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tel. (0-22) 630 61 01 
fax (0-22) 630 61 09 
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W V koheu ubieglego roku prasa codzienna, 
co moze niektorzy Czytelnicy zauwazyli, wiele 
uwagi poswigeifa jednemu z ostatnich osiqgnipc 
wspoiczesnej telekomunikacji - sieci Internet. 
Wspomnielismy o niej w Nr 7 i 8/1995 naszego 
pisma. a w najblizszym czasie napiszemy 
wigeej. 

Na razie przypomnijmy tylko, dlaczego tak wiele 

0 niej pisano. Swiatowa siec komputerowa IN- 
TERNET umozliwia w skali swiatowej pofqczenia 
wszystkich rodzajdw mediow kazdemu . kto jest 
do niej wlqczony. Dodatkowo umozliwia korzy- 
stanie z poczty elektronieznej (ang. e/mail), prze- 
sylanie dowolnych danych, nawet obrazu wraz 
z towarzyszqcym mu dzwipkiem. Tak wipe moz- 
na "zajrzec” do interesujqcej nas stronicy EN- 
CYCLOPAEDIA BR/TANNICA , do zbiorow bib- 
liotecznych - nawet Kongresu Stanow Zjedno- 
czonych, przejrzec partytury dziel Mozarta wraz 
z wysluchaniem wybranego utworu. Jest to ob- 
szar tzw. telekomunikacji multimedialnej. 

Kto moze bye udzialowcem tej sieci? Kazdy, kto 
ma te/efon, komputer wraz z modemem teleko- 
munikacyjnym, odpo wiednie oprogramo wanie 

1 swoj identyfikator. Za ten ostatni trzeba jednak 
placid i tu narodzil sip problem w ska/i ogolno- 
krajowej. Otoz za wtqczeme do sieci INTERNET 
trzeba placid , podobnie jak za telefon. I to jest 
oczywiste. Praktycznie monopolistami w udostp- 
pnianiu uslug INTERNETu w Po/sce sq "Nauko- 
we Akademickie Sieci Komputerowe" (NASK), 
ktore do tej pory pobieraly abonament. W zwiqz- 
ku z bardzo szybkim rozwojern sieci, NASK 
postanowil zwipkszyc oplaty ponad dwudziesto- 
krotnie, a co gorsze zamiast abonamentu wpro- 
wadzil oplaty za tzw. ruch, czyli za kazdq wy- 
stanq lub otrzymanq informaejp, mierzonq liezbq 
megabajtow. Trzebaby wipe takze zaplacic za 
nadeslanq na nasz adres informaejp, ktora nas 
nie interesuje. 

Wedlug szacunku ekspertow siec INTERNET 
w Polsce w takich warunkach praktycznie znik- 
nie. Przeciw proponowanym rozliczeniom zapro- 
testowali krajowi uzytkownicy sieci, az do inter- 
pelacji sejmowej wlqcznie. Pod wplywem tych 
protestow NASK zawiesit wprowadzenie nowego 
cennika, zwipkszajqc tylko abonament. 


Co bpdzie dalej? Czy NASK oddzieli nas od 
Europy i swiata? Mam nadziejp, ze do tego nie 
dojdzie. 



Na oktadee: Przenosny oscyloskop Palmscope-320 


(tot. M. Wdjcik) 


Z KRAJU iZE SWIATA 



■ SDA5275 - uktad scalony do nowego teletekstu 

Do przedstawionego przez Siemensa na berlinskiej Fun- 
kausstellung’95 nowego teletekstu (telegazety) ’’Hitext” Level 
2.5 firma opracowata odpowiedni uklad scalony do obrobki 
sygnalow w odbiorniku - SDA5275. Jest to kolejny element 
zestawu ukladow Megatext Plus, przewidzianego juz dla 
nowego standardu ekranu 16:9. O nowym teletekscie napi- 
szemy obszerniej oddzielnie, tu wystarczy tylko wspomniec, 
ze jest to wersja bardziej kolorowa, o szerszych mozliwos- 
ciach tworzenia obrazow i graflki, ze swobodnie definiowal- 
nymi zestawami 120-pikselowych znakow dla kazdej strony 
(wersja 1 teletekstu uzywata 64 pikseli). W porownaniu 
z wersja dla standardowego ekranu 4:3 nowy teletekst daje 
mozliwosc nadawania 16 dodatkowych znakow w linii, ze 
wzglpdu jednak na kompatybilnosc "wstecz” (stary odbiornik 
musi odbierac cate znaczece informacjp) w miejscach tych 
maje bye nadawane tylko informaeje uzupetniajece, np. 
grafika do tablic. Przyktad mozliwosci nowego teletekstu jest 
przedstawiony na rysunku. Uktad scalony SDA5275 jest 
produkowany technologic identyezne jak pamipci dynamicz- 
ne DRAM. Na strukturze znajduje sip pamipc 24-kilobajtowa 
oraz kontroler (komputer) w technice RISC. Co wazne, jest 
kompatybilny ”noga w nogp” z obecnie stosowanym uktadem 
teletekstu SDA5273. (tk) 


■ Wideo na zyezenie 

Pierwszym krajem swiata, ktory juz w polowie 1996 roku 
umozliwi wszystkim obywatelom dostpp do systemu VOD 
(Video-On-Demand) bpdzie Hongkong. Oprocz klasycznego 
systemu ptatnych programow wideo rozsytanych w sieci 
kablowej (placi sip karte za okreslony program w ofercie, wg 
zyezenia odbiorcy), klient bpdzie mial mozliwosc korzystania 
z interaktywnych zakupow w domu, informaeji finansowych, 
a w dalszej przyszlosci rowniez z ustug edukacyjnych. Ofertp 
na dostawp wyposazenia i software’u wartych 8 min USD 
zglosity m.in. f-my Hewlett-Packard, Oracle, Microsoft i Sy- 
base. Jak podaje Hongkong Telecom, system VOD ma 
stanowic tylko element ogolnego systemu komercyjnych 
usfug multimedialnych, ktory bpdzie rozwijany w tym kraju. 


W ramach ogolnej elektronizaeji elektronizuje sip tarn row- 
niez pieni^dze. HongkongBank zakupil prawa franchisingu 
na brytyjski system elektronieznego pieni^dza "Mondex * 1 ’, 
zapisywanego w inteligetnej karcie platniczej, umozliwiajccej 
rowniez platnosci i wybieranie pienipdzy z konta przez tele- 
ton (bezpieczniej nosic ze sobc zakodowanc kartp niz pienic- 
dze). Franchising dla HongkongBank obejmuje szereg kra- 
jow, m.in. Indie, Chiny kontynentalne, Indonezjp, Tajwan 
i Tajlandip. Prawie 1/3 ludnosci swiata bpdzie wkrotce zyla 
w swiecie elektronieznego pieni^dza. (Ik) 


■ OS/2 Warp po polsku 

23 pazdziernika ub.r. firma IBM Polska ogtosita dostppnosc 
polskojpzycznej wersji systemu operacyjnego OS/2 Warp. 
Prace nad spolszczeniem systemu rozpoczply sip w lutym 
1995 r. Bylo to wielkie przedsipwzipcie, prace byty prowadzo- 
ne rownolegle przez firmp Technimex i oddziat IBM Polska 
we Wrocfawiu oraz laboratorium IBM w Boca Raton na 
Florydzie. 

OS2/Warp jest pierwszym w petni 32-bitowym systemem 
operacyjnym do komputerow klasy IBM/PC i pierwszym 
dostppnym w polskiej wersji jpzykowej. Jest to system przy- 
stosowany do pracy wielozadaniowej - wykonywania roz- 
nych funkcji w tym samym czasie. Zawiera mechanizmy 
ochrony przed skutkami wadliwie dziafajecych programow — 
zabezpieczenie Crash Protection sprawia, ze po ’ zawie- 
szeniu”sip systemu moze nastepic utrata danych w co naj- 
wyzej jednym zadaniu (programie). Nowy system operacyjny 
moze bye instalowany na komputerach 32-bitowych z proce- 
sorem 80386, wyposazonych w twardy dysk o pojemnosci co 
najmniej 35 MB i pamipci RAM o pojemnosci 4 MB. 

Jednym z wazniejszych elementow nowego systemu opera- 
cyjnego jest BonusPak - zestaw programow sktadajccy sip 
z edytora tekstow, bazy danych, arkusza kalkulacyjnego 
i oprogramowania telefoniczno-faksowego. W sklad tego 
zestawu wchodzi m.in. "Poteczenie z Internetem" - komplek- 
sowe rozwiczanie dostppu do infostrady, umozliwiajcce 
wspofpracp z siecip Internet za pomocc interfejsow graficz- 
nych i tekstowych. 

Kolejnc cechc systemu OS/2 jest rozbudowana mozliwosc 
zastosowan multimedialnych - przetwarzania dzwipkow i ob- 
razow, rozpoznawania mowy i pisma rpeznego. (cr) 


■ Pentium Pro 

W listopadzie 1995 r. firma Intel wprowadzita na rynek nowc 
serip procesorow Pentium Pro (dotychczas ’’ukrywata sip” 
pod nazwc P6) przewidzianc do pracy z czpstotliwosciami 
zegarowymi do 200 MHz (fot.). Nowe procesory zawierajc 
5,5 min tranzystorow i zapewniajc wipkszc wydajnosc niz 
wiele wspotczesnych staeji roboezyeh oraz serwerow stosu- 
jecych procesory RISC. Oznacza to wkroczenie sprawnosci 

i ceny komputera osobistego w obszary zajmowane dotych- 
czas wyt^eznie przez urz^dzenia najwyzszej klasy. 

Pentium Pro w wersji przystosowanej do taktowania z czps- 
totliwoscic 150 MHz jest produkowany technologic 0,6 pm, 
a do wytwarzania wersji szybszych - technologia 0,35 pm. 
Nowa architektura umozliwia leczenie ze sobc wielu proce- 
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sorow, co utatwia produkcjy wielkich komputerow o duzej 
wydajnosci. Departament Energetyki USA wybrat Pen- 
tium Pro do budowy komputera ztozonego z 9000 proceso- 
row, przewidzianego do urz^dzen badawczych dot. bez- 
pieczehstwa przechowywania broni j^drowej. 

Firma Intel istnieje od 1968 r. , jej nazwa wywodzi siy od stow 
INTegrated ELectronics oznaczaj^cych elektroniky scalony. 
W 1978 r. wyprodukowano uktad scalony 8086 -pierwszy na 
swiecie scalony procesor 16-bitowy, a siedem lat pozniej 
- procesor Intel386™ W 1989 r. wprowadzono na rynek 
dzisiejszy standard - procesor Intel486™. Kolejnym krokiem 
milowym byt procesor Pentium w 1993 r. Obecnie jest 
wprowadzany Pentium "' Pro. Jednoczesnie z pokazem 
premierowym procesora Pentium 1 Pro odbyt siy pierwszy 
publiczny pokaz najnowszego komputera firmy Optimus SA 
wyposazonego w taki procesor. Komputer o nazwie Optimus 
Workstation 6P150 zawiera nowy procesor Pentium 1 ' Pro 
taktowany z czystotliwosci^ 150 MHz oraz m.in. pamiyc 
RAM o pojemnosci 64 MB. czytnik CD-ROM o szesciokrotnej 
prydkosci przesytania danych i preinstalowany system ope- 
racyjny Windows NT 3.51 w wersji angielskiej. (cr) 


■ "Kieszonkowy Internet” 

Tak jest reklamowany "organizer” osobisty "Infrared Databank" 
S-763 firmy Gainray z Hongkongu. Na pierwszy rzut oka 
przypomina zwykty organizer jakich wiele, z pamiyci^ do 32 tys. 
znakow alfanumerycznych plus kalkulator i zegar, ale mozna 
nim przekazywac bezprzewodowo - w podczerwieni - informa- 
cjy do innego uzytkownika takiego samego urz^dzenia. Super- 
wygoda: podczas np. negocjacji handlowych mozna bezgtosnie 
przekazywac wpisan^ informacjy koledze bez informowania 
strony przeciwnej. Wszedt na rynek we wrzesniu 1995. Inny, 
ciekawy gadget dalekowschodni to przystawka do telefonu, 
umozliwiaj^ca wybor numeru przez wypowiedzenie nazwiska 
wtasciciela telefonu. Ten produkt firmy Ying Leung International 
zawiera uktad rozpoznawania mocy i pamiyc 40 nazwisk, 
kazdemu przyporz^dkowano do 5 numerow. W banku danych 
urz^dzenia zapamiytuje siy do 360 nazw oraz 8 telefonow 
alarmowych z maksymaln^ ogoln^ liczb^ numerow do 80. 
Ostatnie 50 rozmow ma oznakowanie czasem i dat^, a dla 
rozmow miydzymiastowych podany jest ich koszt. Praca z przy- 
stawk^ nie wymaga dotykania klawiszy. (ik) 


radioelektronik 

PRENUMERATA 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 

\v Wydawnictwie SIGMA-NOT sp. z o.o. 
Zaklad Kolporlazu, 00-950 Warszawa 
skrytka poczt. 1004, 

wptacaj^c odpowiedniq kwoty na rachunek 
370015-1573-139-1 1 PBK 111 O/WARSZAWA. 

Cena prenumeraty rocznej wynosi 33.60 zl/336 (HM> zl, 
polrocznej 18 zl /ISO (KM) zl, 
na 1 kwartaJ 1996 - 11,10 zl/111 (HK) zl. 

Cena prenumeraty z wysvlkq za granicy jest o 100% 
wyzsza od krajowej. Dla osob zamawiajqcyeh 
za granicii cena jednego zeszytu wynosi 3,5 $. 

JESZCZE ZD VZYSZ !!! 

/.anumiajiw prenumeraty na cat) 1996 rnk otrzvmasz 
trz>cz^sckm> kalciuhir/ iui hiurko 

Istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w 
(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmuj^: 

• jednostki kolportazowe ’RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca za- 
mieszkania lub siedziby prenumeratora 
”RUCH" S.A. Oddziat Warszawa. 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28. konto: 

PBK XIII Oddziat Warszawa 370044-1 195-139-11. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmuj^: 

’’RUCH" S.A. Oddziat Warszawa, konto jak wyzej. Cena prenume- 

E raty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza od 
krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwykty w ramach optaconej prenume- 
raty z wyj^tkiem zlecenia dostawy poczt^ lotnicz^. ktorej koszt 
w pefni pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartat 1996 r. prenumeraty w "RUCH-u" 
nalezy zamowic do 20 lutego! 

Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krotszy niz 
kwartat. oraz doryczyci- (na wsi 

i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest 
utrudniony). 

Na II kwartat 1996 r. prenumeraty nalezy zamowic do 25 lutego 

Radioelektronika Audio-HiFi-Video 
(z lat 1991-1995) wysyta za zaliczeniem pocztowym Zaktad 
Kolporlazu SIGMA-NOT. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 
po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


W nastypnych numerach 


O O CD-ROM prawie wszystko 

□ Nadajniki pr^dowe XTR101...110 

□ Zamek szyforwy 

□ Plasmatron 

U Magnetofony dwukasetowe 
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NOW A TECHNIKA 


Kompletny procesor akustyczny w jednej strukturze zawiera cyfrowy procesor sygnatow (DSP), programowany 

uktad PLL i stereofoniczne przetworniki cyfrowo-analogowe 

Scalony wielofunkcyjny modut akustyczny 


P owszechnym kierunkiem w rozwoju elek- 
troniki staje si$ t^czenie swiata analogo- 
wej elektroniki uzytkowej ze swiatem cyf- 
rowym komputerow. Ci^gle trwajc^ zaci^te dys- 
kusje na temat odpowiednich standardow i po- 
trwaj^ one zapewne jeszcze kilka lat. Obecnie 
najmniej niepewnosci wyst^puje w obszarze 
uktadow cyfrowej muzyki. Potrzeba uzyskania 
wysokiej jakosci dzwi^kow wyzwala ogolne d<v 
zenie do stosowania kodowania cyfrowego, 
a w tym do uzyskania mozliwosci zag^szczenia 
zapisu. Czytniki pami^ci CD-ROM doskona- 
tym przyktadem przemawiaj^cym za stosowa- 
niem tej techniki umozliwiajqcej przezwyci^ze- 
nie ograniczonej pojemnosci dyskow. Radio- 
fonia i telewizja kablowa maj^ ograniczone 
pasma przenoszenia i oczekuj^ na efekty zwi^- 
zane z kompresj^ zapisu. 

Z punktu widzenia przeci^tnego projektanta 
i uzytkownika urz^dzen audiowizualnych wybor 
sposobu kodowania sygnatow akustycznych 
jest zupetnie oboj^tny. Licz^ si$ tylko efekty. 
W technice kompresji i dekompresji sygnatow 
najwi^cej do powiedzenia maj^: firma Dolby 
Laboratories z San Francisco, grupa ekspertow 
MPEG (Motion Picture Expert Group) i organi- 
zacja normal izacyjna ISO (International Stan- 
dard Organization). One to opracowaty algo- 
rytm umozliwiaj^cy zag^szczenie zapisu w sto- 
sunku 4:1. zapewniaj^cy uzyskanie jakosci po- 
rownywalnej z jakosci^ odtwarzania ptyty kom- 
paktowej. 

Innym istotnym czynnikiem jest osi^galnosc 
uktadow scalonych. zdolnych do realizacji zato- 
zonych algorytmow. Obecnie spotyka si$ na 
rynku rozwi^zania zawieraj^ce specjalistycz- 
ny procesor firmy Texas Instruments 
TMS320AV1 10, spetniaj^cy wymagania normy 
MPEG. Na drugim biegunie znajduje si^ uni- 


wersalny cyfrowy procesor sygnatowy 56000 
firmy Motorola z 24-bitow^ sciezk^ danych. 
Podstawowy problem wyst^puj^cy przy stoso- 
waniu uktadow specjalizowanych jak i uniwer- 
salnych jest dobrze znany z innych dziedzin 
- uktady specjalizowane realizuj^ tylko jeden 
algorytm, a uktady uniwersalne wymagaj^ uzu- 
petnienia dodatkowymi uktadami scalonymi. Na 
przyktad, urzeczywistnienie funkcji zwi^zanych 
z dekodowaniem sygnatow akustycznych wy- 
maga zastosowania. oprocz procesora 56000. 
pami^ci statycznej o dtugosci stowa rownej 24 
bity, przetwomikow cyfrowo-analogowych i co 
najmniej jednego uktadu PLL. 

Jest tylko kwestic* czasu, ktora z firm potprze- 
wodnikowych osi^gnie sukces w tej dziedzinie. 
Sukces przyjmie postac programowalnego pro- 
cesora sygnatowego i zwi^zanych z nim ukta- 
dow analogowych scalonych w postaci jednego 
uktadu scalonego. Firma Crystal Semiconduc- 
tors usituje spozytkowac swe\ umiej^tnosc t^- 
czenia funkcji analogowych i cyfrowych w jed- 
nym uktadzie scalonym CMOS. Uktad scalony 
CS4920 (rys. 1 ) t^czy w sobie cyfrowy procesor 
sygnatowy, stereofoniczny przetwornik cyfro- 
wo-analogowy o jakosci ptyty kompaktowej, 
programowalny PLL clock multiplier, uktad 
transmisji cyfrowej zgodny ze standardem 
SPDIF (Sony/Philips Digital Interface Format), 
akustyczny szeregowy port wejsciowy i port 
steruje^cy. W typowym wykonaniu wyjscie ukta- 
du jest dot^czone do wejscia RS-422 nadajnika 
optycznego. 

Programowalnosc uktadu scalonego daje 
w efekcie wielk^ elastycznoSc architektury two- 
rzonych systemow. Technika kodowania AC-3, 
uzyta po raz pierwszy w 1992 r. w filmie 
’’Powrot Batmana” umozliwia uzyskanie efek- 
tow transmisji telewizyjnej. uzasadniaj^cych 


wprowadzenie poj^cia teatru domowego 
z dzwi$kiem przestrzennym - twierdzi Craig 
Philips, jeden z autorow uktadu scalonego. 
Uktad scalony CS4920 firmy Crystal jest ukie- 
runkowany na realizacji algorytmow AC-2 
i MPEG-1 . Zawiera dwa kanaty przetwarzania 
cyfrowo-analogowego do zastosowan w ukta- 
dach stereofonicznych, ktore w dalszym ci^gu 
odgrywaj^ najistotniejsz^ rol$ na rynku. Do 
budowy uktadow 5-kanatowych mozna uzyc 
trzech uktadow scalonych CS4920, gdyz nie 
ma jeszcze w handlu uktadow scalonych ztozo- 
nych z 5 przetwomikow cyfrowo-analogowych 
w jednej obudowie. Firma zamierza prowadzic 
elastyczn^ polityki rynkow^, w przypadku do- 
minacji innego algorytmu, np. AC-3, zostan^ 
wprowadzone zmiany uktadowe optymalizuj^- 
ce praci CS4290 z tym algorytmem. 

Podwojna szyna danych 

Uktad scalony jest taktowany z cz^stotliwosci^ 
33 MHz i realizuje 16.5 min instrukcji na sekun- 
di, przy podziale czasowym i z podwojn^ 
szyn^ danych. 24-bitowa sciezka danych zape- 
wnia rozdzielczosc wystarczaj^ dla akustycz- 
nych systemow stereofonicznych o jakosci pty- 
ty kompaktowej. W cz$sci wykonawczej znaj- 
duje sii 48-bitowy akumulator i nie stosuje si$ 
wejsciowych rejestrow przesuwaj^cych. 
Wiikszosc pola powierzchni struktury uktadu 
scalonego zajmuje pami$c o pojemnosci 4k 
stow 24-bitowych. Stuzy ona do przechowywa- 
nia programu, tadowanego z zewn^trznej pa- 
miici ROM, zawieraje^cego parametry filtrow. 
Dodatkowa pami^c (2k stow 24-bitowych) stuzy 
do przechowywania danych akustycznych i re- 
zultatow dziatan posrednich. 

Programed firmy Crystal stworzyli specjalny 
kod dla algorytmow MPEG i AC-2, powoduj^cy 
minimalizacji przestrzeni danych wymaganej 
do realizacji funkcji. Brak wejsciowych rejestrow 
przesuwaj^cych powoduje, ze proces przemie- 
szczania danych w pami$ci jest prostszy i nie 
poci^gaj^cy za sobc} wysokich kosztow. 

Petna realizacja instrukcji nast^puje w czasie 
trwania dwoch cykli zegara. W czasie pierw- 
szego cyklu nastipuje odczyt argumentu z pa- 
mi$ci programu i drugiego argumentu z pami§- 
ci danych. W drugim cyklu jest zapisywany 
wynik w pami^ci danych i nast^pna instrukcja 
jest wybierana z pami^d programu. Jezeli pro- 
jektant system u zyczy sobie przechowywac 
dane w pami^ci. to wymagany jest dodatkowy 
cykl. Podwojna szyna danych zawiera szyn$ 
przeznaczenia i szyn$ instrukcji. Szyna prze- 
znaczenia jest pol^czona z pami^ci^ danych, 
pamiici^ adresow. wejsciem akumulatora, jed- 
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Rys. 1. Pierwszy system akustyczny firmy Crystal Semiconductors w postaci jednego ukladu 
scalonego jest w stanie odczytywac cyfrowe dane kompresowane wg roznych algorytmow 
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nym z dwoch wejsc jednostki wykonawczej 
i szyn^ danych wejscia/wyjscia. Szyna instruk- 
cji t^czy pamipc programu, jednostkp adreso- 
W 3 . akumulator i pozostate wejscia z jednostk^ 
wykonawcz^. 

Kiedy argumenty z szyny przeznaczenia i szy- 
ny instrukcji osi^gn^ jednostkp wykonawcz^. 
nastppuje realizacja funkcji okreslona w instruk- 
cji. Mog^ to bye podstawowe funkcje logiezne 
i arytmetyezne, takie jak: AND. OR. EXOR. 
ADD i SUBTRACT. Mog 3 to bye rowniez funk- 
cje mnozenia, odejmowania z akumulacj^ 
i dzielenia iteracyjnego. 48-bitowy rejestr aku- 
mulatora zapewnia podwojn^ precyzjp prowa- 
dzonych operaeji. 

Cyfrowy procesor sygnafowy jest przygotowany 
do realizaeji skuteeznej dekompresji sygnafow. 
Nie jest to operaeja bezstratna. Kompresja 
prowadzona podezas kodowania sygnafow 
wejsciowych i dekompresja realizowana 
w uktadzie scalonym CS4290 uzywaj^ modelu 
psychoakustycznego ludzkiego sfuchu, zakfa- 
daj^cego wyeliminowanie skfadnikow niesfy- 
szalnych przez czfowieka. Algorytm MPEG 
dzieli sygnaf akustyezny o szerokosci pasma 
20 kHz na 32 podzakresy. 

Jeden ze stosowanych algorytmow kompresji 
zakfada, ze ezufose sfuchu zmniejsza sip ze 
wzrostem czpstotliwosci. Dwa tony o bliskich 
sobie czpstotliwosciach i rozni^cych sip znaez- 
nie amplitudach sa, odbierane jako ton o wipk- 
szej amplitudzie i mniejszej czpstotliwosci. 
Dzipki temu mozna wyeliminowac sktadowe 
o wipkszych czpstotliwosciach i tym samym 
ograniezye strumieh zapisywanych danych. 
Dodatkowo kompresja uzyskuje sip drog 3 do- 
pasowania rozdzielczosci bitowej skfadowych 
zaleznie od wartosci czpstotliwosci. Np. ucho 
odbiera bardzo dobrze sygnafy o wartosci czps- 
totliwo&ci bliskiej 3 kHz. dlatego takie sygnafy 
s^ kodowane z rozdzielczosci^ 1 6 -bitow 3 . Syg- 
nafy o czpstotliwosciach powyzej 15 kHz S 3 
odbierane jedynie przez mniejszosc sfuchaczy. 
wobec czego w zakresie 15+20 kHz wystarezy 
kodowanie kilkubitowe. 

Algorytm kodowania MPEG polega na podzie- 
leniu cafego pasma akustyeznego na 32 pod- 
zakresy. Wewn^trz kazdego z tych podzak- 
resow sygnaf jest dzielony na cyfrowe ramki 
o czasie trwania kilku milisekund. Maksymalne 
wartosci sygnafow dla kazdego podzakresu S 3 
kwantyfikowane. a wyniki S 3 wysyfane. Warto- 
sci sygnafow w kazdym podzakresie S 3 row- 
niez kwantyfikowane, ale z rozdzielczosci 
uwzgidniaj 3 C 3 psychofizjologiczny efekt mas- 
kowania. 

Bloki peryferyjne 

Obwody wyjsciowe przetwornika cyfrowo-ana- 
logowego, dzipki stosowaniu modulacji sigma- 
delta. wprowadzonej we wczesnych latach 
osiemdziesitych zapewniaj 3 uzyskanie sto- 
sunku sygnaf/szum 90 dB. Wipkszosc procesu 
odtwarzania sygnafu analogowego zachodzi 
w filtrach z przeiczanymi pojemnosciami; do 


uzyskania sygnafu oryginalnego wymagany 
jest tylko jeden zewnptrzny prosty. jednobiegu- 
nowy filtr pasywny. 

0 jakosci przetwarzania sygnafu akustyeznego 
decyduje synchronizacja procesow kodowania 

1 dekodowania. Ukfad synch ronizaeji i regene- 
raeji sygnafow taktuj 3 cych zostaf znaeznie roz- 
budowany (rys. 2). Jest to programowany ukfad 
PLL, dostarczaj 3 cy sygnafow do wszystkich 
operaeji czasowych w procesorze sygnafow 
i w ukfadach peryferyjnych; czpstotliwosci syg- 
nafow zawieraj 3 sip w przedziale od 7 kHz do 
40 MHz. 

Pierwszy z dwoch generatorow PLL umiesz- 
czonych w ukfadzie scalonym CS4920 wytwa- 
rza sygnaf taktuj 3 cy o czpstotliwosci 128 razy 
lub 192 razy wipkszej od czpstotliwosci prob- 
kowania (128 • fs lub 192 • fs). Te sygnafy S 3 
stosowane do probkowania nadmiarowego. 
Zakres tych czpstotliwosci zawiera sip w prze- 
dziale 3,2+7, 1 MHz, co odpowiada czpstot- 
liwosciom probkowania 25 : 55 kHz. Jezeli czp- 
stotliwosc wejsciowego sygnafu synchronizuj 3 - 
cego jest rowna czpstotliwosci probkowania 
skompresowanych danych. mozliwe S 3 wszyst- 
kie kombinaeje czpstotliwosci strumienia da- 
nych i czpstotliwosci probkowania okreslone 
w algorytmie MPEG wf 3 cznie z wartosciami 
27 MHz. 32 kHz (czpstotliwosc stosowana 
w radiofonii cyfrowej), 44.1 kHz (pfyty kompak- 
towe) i 48 kHz (magnetofony cyfrowe). Zdol- 
nosc do przenoszenia sygnafow synchronizuj 3 - 
cych 27 MHz jest cenna w zastosowaniach 
telewizyjnych, sygnaf zegarowy 27 MHz jest 
stosowany do rozdzielenia strumieni danych 
akustycznych i wizyjnych. 

Drugi ukfad PLL realizuje mnozenie czpstot- 
liwosci sygnafu 128 • fs lub 192 fs przez 
4 i wytwarza sygnaf taktuj 3 cy DSP (do cyf- 
rowego przetwornika sygnafow) o czpstotliwo- 
sci, ktorej wartosc moze zawierac sip w prze- 
dziale 20+40 MHz. Jednakze firma zaleca. aby 
ta wartosc nie byfa wipksza niz 33 MHz. 
Dwukanafowy przetwomik cyfrowo-analogowy 
delta-sigma dostareza sygnaf analogowy z od- 
stppem sygnaf/szum lepszym od 90 dB i znie- 
ksztafceniach nieliniowych ponizej 0 , 1 %. 


Widmo sygnafu obejmuje czpstotliwosci od 
20 Hz do 0.417 • fs, nierownomiernosc pasma 
nie przekraeza 0.1 dB. Oznacza to, ze pasmo 
przenoszenia sygnafu przetwarzanego. przy 
czpstotliwosci probkowania 48 kHz. rozci 3 ga 
sip od 20 Hz do 20 kHz. 

W przypadku koniecznosci stosowania cyfro- 
wego wyjscia sygnafu akustyeznego (odtwarza- 
cze cyfrowych kaset kompakt - DCC i minidys- 
kow - MD) w strukturze ukfadu scalonego 
znajduje sip nadajnik cyfrowy zgodny z wyma- 
ganiami norm Europejskiej Unii Radiowej. Fir- 
ma Crystal zadbafa rowniez o zgodnosc stan- 
dardu portu szeregowego z normami l ? C i SPI. 

Narz^dzia uruchomieniowe 

Firma Crystal dostareza oprogramowanie zgo- 
dne z algorytmami okreslonymi w normie 
MPEG oraz wg algorytmu AC-2 firmy Dolby 
Laboratories. Uzytkownicy stosuj 3 cy inne al- 
gorytmy mog 3 uzyskac od firmy Crystal inne 
typowe narzpdzia uruchomieniowe zawieraj 3 ce 
symulator. debuger i assembler przystosowane 
do wspofpracy z typowym komputerem klasy 
IBM/PC. Komputer faduje program do ukfadu 
scalonego. ustala przerwania, ustala rejestry 
odczytu, zapisu i pamipci oraz realizuje pro- 
gram ”punkt po punkeie". W celu ufatwienia 
programowania projektantom systemu, symu- 
lator i debuger maj 3 interfejs uzytkowanika 
sterowany metod 3 menu grafieznego. Dwa ka- 
ble f 3 cz 3 pfytkp testow 3 z komputerem. z por- 
tem rownolegfym i portem szeregowym. 
Chociaz firma Crystal spodziewa sip. ze wipk- 
szosc zastosowan CS4920 bpdzie zwi 3 zanych 
z technik 3 akustyczn 3 - odbiomiki radiofonicz- 
ne i czytniki pamipci CD-ROM. to ukfad bpdzie 
rnogf bye zaprogramowany do realizaeji dowol- 
nych funkcji zwi 3 zanych z filtrowaniem syg- 
nafow. Te inne funkcje obejm 3 zapewne wspof- 
pracp z zespofami gfosnikowymi. dane cyfrowe 
zostan 3 rozdzielone na dwie czpsci i kierowane 
odpowiednio do gfosnikow nisko- i wysokotono- 
wych. □ 

Na podstawie "Electronic Design " October 1, 1993 
opracowat Cezary Rudnicki 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


W artykule opisano wykorzystanie analogowego Jqcza joysticka w komputerze PC do pomiarow rezystancji oraz 
przedstawiono proste uklady i szkice programow w Turbo Pascalu do obstugi tych uktadow 

Pomiary rezystancji 

z wykorzystaniem tqcza joysticka komputera PC m 

Mirostaw Gierori, Agnieszka Tomaszewska 


W i^kszosc komputerow PC ma l^cze 
joysticka analogowego (tzw. "game 
port" - l^cze do gier), przewaznie na 
uniwersalnej karcie We/Wy lub karcie dzwi$- 
kowej. Sluzy ono do podl^czenia manipula- 
torow do gier komputerowych. Jego dziala- 
nie polega na przetwarzaniu warto£ci rezys- 
tancji (stosowane sc\ potencjometry o war- 
tosciach 10-100 ki2 na dlugosc impulsu). 
Dokonuj^ tego dwa przerzutniki monostabil- 
ne o stalej czasu zaleznej bezposrednio od 
wartosci rezystancji potencjometrow i poje- 
mnosci kondensatorow umieszczonych na 
karcie We/Wy (zwykle 10 nF). 

Do identyfikacji stanu manipulatora, a wi$c 
polozenia kursora na ekranie monitora. s^ 
potrzebne dwa parametry polozenia: w po- 



ziomie (os X) i w pionie (os Y), czyli dwa 
uklady przerzutnikow, ale mozliwe jest pol^- 
czenie dwoch joystickow (dwoch podwoj- 
nych potencjometrow oraz dwoch po- 
dwojnych zestykow zwiernych - "spustow” 
(rys. 1). 

Pot^czenia odpowiednio przystosowanych 
potencjometrow i astabilnych zestykow typo- 
wego joysticka przedstawiono na rys. 2. 

W przestrzeni adresowej portow We/Wy 
komputera PC zarezerwowano adresy od 
200h+207h dla PC AT (osiem portow) 
i 200h-20Fh dla PC XT (szesnascie portow) 
do wspotpracy z joystickiem analogowym 
(wlasciwie jedynie port pod adresem 201 h 
umozliwia prac? z pare\ joystickow). Bajt 
informacji - 8 bitow. znajduj^cy si$ pod tym 
adresem. opisuje nast^puj^ce stany: 
bit 7 6 5 4 3 2 1 0 

sygnal S2.2S2.1 SI. 2 SI. 1 Y2 X2 Y1 XI, 
(wartosc logiczna bitu ”1” oznacza przycisk 
nie wcisni^ty lub nie zakoriczon^ generacji 
impulsu, stan ”0" - wcisni^ty przycisk lub 
odpowiednio zakonczenie czasu generacji 
impulsu). 

Sprawdzenie polozenia manipulatora polega 
na wyslaniu do odpowiedniego portu korn- 
putera impulsu wyzwalajc\cego przerzutniki 
(wpisanie dowolnej wartosci do tego portu). 


aby spowodowac rozpocz^cie generacji mo- 
nostabilnej. Natomiast okreslenie czasu 
opoznienia (wielkosci stalej czasu RC). ktore 
zalezy od rezystancji manipulatora oraz we- 
wn^trznej pojemnosci kondensatora, odby- 
wa si$ za pomoc^ odliczenia p$tli czasowej 
przez odliczanie w czasie oczekiwania lub 
przez pomiar czasu zmiany stanu. Metoda 
druga (pomiaru czasu) daje w stosunku do 
pierwszej bardziej stabilne wyniki, lecz nie 
eliminuje pewnych, dalej przedstawionych 
wad. Jako przetwornik rezystancja-czas by- 
wa wykorzystywany uklad 556 lub 558 (w 
starszych rozwi^zaniach nawet 555); umoz- 
liwia on jednoczesn^ kontrol$ dwoch rezys- 
torow zmiennych (odpowiada to polozeniom 
X i Y). Mozemy wi$c rozpoznawac zmiany 
rezystancji od 0 do ok. 100 k £2 dol^czanych 
do game portu. Wykonanie tego zadania 
przez procesor jest nast^puj^ce. Obslug$ 
mozna realizowac b^dz "r^cznie", przez na- 
pisanie pelnego programu sterowania por- 
tami karty joysticka. lub wykorzystac gotowe 
funkcje ROM-BIOS (podstawowe funkcje 
wejscia-wyjscia systemu operacyjnego zapi- 
sane w pami^ci stalej) specjalizowane do 
obslugi joysticka, ale podaj^ce wyniki skalo- 
wane do rozdzielczosci graficznej ekranu. 
Niestety, dopiero w wersji PC AT istnieje 
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Wydrukl.Rozne mozliwoSci odczytu stanu portu 
joysticka umozliwiajqcego pomiary rezystancji. 
uses dos,crt; 
var i:word; 
r:real; 
z:char; 

wl,w2,w3,w4:real; 

{FI } 

function czytaj Joy 1: word; 
var drword; 
begin 
asm 

mov dx,201H { laduj adres portu joysticka } 
mov cx,-l { ustaw wskazmk dla odliczania } 
out dx,al { startuj odliczanie } 

©again: { pocz^tek p$tli } 

in al,dx { czytaj zawartoSd portu } 
inc cx { odliczaj czas oczekiwania } 
test al,l { sprawdzaj bit odpowiadaj^cy XI } 
jnz ©again { jezeli nie zmienil stanu na "0" powtarzaj... } 
mov d,cx { przeSlij wynik } 
end; 

czytajJ o yl:=d; 

end; 

{ F2 } 

function czytaj joy2:word; 
var reg:registers; 
begin 

reg.ah:=$84; 
reg.dx: = l; 
intr($15,reg); 
czytaj joy2: = reg.ax; 
end; 


{ F3 } 

function czytaj joy3: word; 
var d:word; 
begin 
asm 

mov dx,20lH 
mov cx,-l 
out dx,al 

cli { zablokuj przerwania systemowe } 

@again: 
in al,dx 
inc cx 
test al,l 
jnz ©again 

sti { odblokuj przerwania systemowe } 

mov d,cx 
end; 

czytajJoy3:=d; 

end; 

{ F4 } 

function czytaj Joy4: real; 

const time_per_count=0.838097&-6; { okres dzialania sprz^towego 
zegara - timera - w spk. } 

adjust:word=0; { poprawka regulacyjna dla przeciQtnego zegara } 

var dos_time:longint absolute $0040:$006C; { licznik zegara 

sytemowego (potozony w obszarze danych BlOS-a) } 
start_time:longint; { dane na: wartoid pocz^tku pomiaru czasu } 
w:word; { powt6rzenia p$tli pomiarowych } 
time:real; { czas pomiaru, cz<jstotliwo$d zegara komputera } 


? rocedure starttimer; 

ustaw zegar timera na wyjgcie pulsacyjne, wyzeruj go i zapami^taj 
pocz^tek pomiaru czasu } 
begin 
asm 

mov al,$34 { przygotuj licznik numer 0 do zaladowania 

wartoSci startowej (wpierw LSB, potem MSB jezeli 
programujemy konkretn^'wartoSc) } 
out $43, al { ustaw tryb programowania (binamy) } 
sub ax, ax { przygotuj wartoSd do zapisu (zero) } 

out $40, al { warto$6 LSB } 

out $40, al { i MSB } 

end; 

start_time:=dos_time; 

end; 


{ zatrzask licznika } 

{ odczytaj wartosd Lo } 
{ przechowaj } 

{ odczytaj warto££ Hi } 
{ przechowaj } 


procedure get time(var count:word;var timedongint); 

{ zwr6d wartoJc zliczon^ przez timer i wartosd licznika zegara 
systemowego } 
var c:word; 
begin 
asm 

mov al,$00 
out $43, al 
in al,$40 
mov dl,al 
in al,$40 
mov dh,al 
mov c,dx 
end; 

count: =c; { przepisz cab* wartosd licznika } 
time:=dosjime; 
end; 

? rocedure stoptimer(var time:real); 

pobierz wartoSd licznika i zegara systemowego, przelicz je na 
sekundy } 
var count:word; 

stop_time:longint; 

begin 

get_time(count,stop_time); 

time:=time j j?er_count*((65536-count-adjust)+65536*(stop_time- 

start_time)j; 

end; 


procedure calibrate; 

{ wylicz Srednic* liczb$ z wartoki 10 pustych pomiardw dla wyliczenia 
poprawki (poSlizgu) wartoSci pomiaru czasu > 
var i, sum: word; 

time:real; 
begin 
adjust: =0; 
sum:=0; 

for i:=l to 10 do 
begin 

starttimer; 

stoptimer(time); 

sum: = sum + round (time/time_per_count); 
end; 

adjust: = (sum +5) div 10; { Srednia } 

end; 

begin { F5 } 
calibrate; 
starttimer; 
asm 

mov dx,201H 
out dx,al 
©again: 
in al,dx 
test al,l 
jnz ©again 
end; 

stoptimer(time); 

czytajj°y4:=time; 

end; 

begin 

clrscr; { czy$6 ekran } 

writelnf Podlacz rezystor flub zewrzyj) pomiedzy koncowki 1, 3*); 

writeln(’(Xl) laeza joysticka i nacisnij [Enter]’); 

readln; 

writeln(’Odczyty za pomoca kolejnych procedur *); 

{ wyniki dzialania procedur } 

i:*6; 

repeat 

gotoxyfl,i);writeln(czytajJoyl:6); 
gotoxyf l,i + lljwritelnf czytaj Joy2:61; 
gotoxy fl,i+ 2 );writelnf czytaj joy3:6); 
gotoxy(l,i+3);writeln(czytajJoy4:8:7); 
until keypressed; 

while keypressed do z:=readkey; { czyi6 bufor klawiatury } 
gotoxy(l,ll); 

writef’Podaj wartosc aktualnie podlaczonej rezystancji w *); 
readlnfr); 

{ uSrednienie odczyt6w } 

wl:=0; 

w2:=0; 

w3:=0; 

w4:=0; 


Radioelektronik Audio-HiR-Video 2/1996 


7 




for i:=l to 10 do 
begin 

wl:=wl + czytaj Joy 1 ; 
w2: = w2 + czytaj Joy2; 
w3: =w3 + czytaj Joy3; 
w4: = w4 4- czytaj Joy4; 
end; 

wl:=wl/10; 

w2:=w2/10; 

w3:=w3/10; 

w4:=w4/10; 

{ skalowanie } 

wl:*r/wl; 

w2:=r/w2; 

w3:=r/w3; 

w4:=r/w4; 

{ pomiary } 
i: * 13; 
repeat 

gotoxyn,i);writcln(wl ‘czytaj joyl:8:l); 
gotoxyri,i+l^;writeln(w2*czytajJoy2:8:l); 
gotoxynj+2Kwritelnfw3*cz)Oajjoy3:8:l); 
gotoxy(l,i-f 3);writeln(w4*czytajJoy4:8:l); 
delay(500); 
until keypressed; 
while keypressed do z:=readkcy; 
end. 


i:=0; { ustaw warto$£ lieznika oczckiwania na znuarn; 

stanu } 

port[S201]:=0; { wyzw61 przerzutnik } 
repeat { powtarzaj... > 
b:=port[$201]; { pobierz stan portu } 
inc(i); { odliczaj > 

until b and 1=0; { do czasu zmiany stanu na ”0" bitu portu 
joystlcka od rezystaneji XI } 


i:«0; { ustaw warto& lieznika oczckiwania na zmiant; 

stanu } 

port[5201]:=0; { wyzw61 przerzutnik } 
repeat { powtarzaj... } 
b:=port(S201]; { pobierz stan portu } 
inc(i); { odliczaj } 

until b and 2=0; { do czasu zmiany stanu na "0" bitu portu 
joysticka od rezystaneji Y1 } 

ltd. (sprawdzac nalczy koniunkejs z 1, 2, 4, i 8 w warunku: until b 
and x), ponizej znajdujc si^ przyklad dla odczytu stanu przycisk6w: 

port($201]:=0; { wyzwol przerzunik } 

b:=port[$201J; { pobierz stan portu } 

if b and 128=0 then {akeja}; { wcism^to przyeisk S2_2 } 
ifband 64=0 then {akeja}; { weisni^to przyeisk S2_l } 
if b and 32=0 then {akeja}; { weisni^to przyeisk Sl_2 } 
ifband 16=0 then {akeja}; { weisni^to przyeisk Sl_l } 


Rys. 4. Przykfadowy algorytm pomiaru (Pascal) 


dost^p do przerwania o numerze 15h i pod- 
funkcji 84h. W najprostszym rozwi^zaniu 
miernika rezystaneji wystarezy wyprowadzic 
dwa kable, tak jak do potencjometru joystic- 
ka (dowolnie wybranego z czterech), umies- 
cic rezystor o znanej wartosci, a nast^pnie 
przeprowadzic odezyt czasu generaeji im- 
pulsu uktadu 556 (przerzutnika monostabil- 
nego) i odpowiednio przeskalowac odezyty. 
Zaleznosc rezystancja-czas jest w duzym 
zakresie liniowa. Dodatkowo mozna wpro- 
wadzac informaeje o stanie czterech zesty- 


kow joysticka. Jest to informaeja dwu- 
stanowa, styk zwarty (1) lub rozwarty 
(0). Mozna j^ wykorzystac, np. do kont- 
roli stanu dowolnych zestykow. 

Na rys. 3 jest przedstawiony schemat 
uktadu do pomiaru jednej rezystaneji 
oraz badania stanow czterech pozio- 
mow logicznych o sterowaniu napi^cio- 
wym 0/5 V. np. z kontroli zestykow. 
Podajemy podstawowe sposoby obstu- 
gi stanow joysticka: 

1 . ”R§czna" - przez odwotania do stanu 
odpowiednich portow, jest bardziej 
skomplikowana, a polega na spowodo- 
waniu wyzwolenia przerzutnika i czeka- 
niu na koniec generaeji impulsu po- 
wstaj^cego z roztadowania elementow 
RC (stata czasu RC jest proporcjonalna 
do zmieniaj^cej si$ rezystaneji R). Al- 
gorytm wygl^da nast^puj^co: 

• ustaw wartobc lieznika - najcz^sciej 
na zero, 

♦'•wyzwol generaeji impulsu przez wpi- 
sanie dowolnej wartosci do portu 
i oczekuj w p$tli do momentu konca 
trwania impulsu. Praktyczny algorytm 
zapisany w Pascalu przedstawiono na 
rys. 4. W drugiej podopeji, pomiaru 
czasu reakcji, mierzymy czas generaeji 
impulsu przez doktadny pomiar tego 
czasu, np. po przeprogramowaniu ze- 
gara systemowego, dla uzyskania wi$- 
kszej rozdzielczosci pomiaru czasu 
(standardowo krok ten wynosi ok. 22 
ms, tatwo mozna go sprowadzic do 
rozdzielczosci 1 ms, nawet mniejszej). 

2. Wykorzystanie przerwania ROM 
BIOS - INT 15h - wywotywanego 
z podfunkejet AH=84h (AX - AH, AL 
- BX, CX, DX - rejestry procesora): 
a) cel: uzyskanie stanu przyeiskow joy- 
sticka, 

wejscie: DX=0, 

wyjscie: AL: bity 4, 5, 6, 7 sygnalizuj^ 
stan kolejnych czterech przyeiskow, 
np. prostych czujnikow dwustanowych, 
b) cel: stan potozenia - wspotrz^dne 
X, Y, 

wejscie: DX=1, 
wyjscie: 

AX: wartosc X (liezba typu word) joysticka 
A - wspotrz^dna pozioma pierwszego mani- 
pulatora. 

BX: wartosc Y joysticka A - wspotrz^dna 
pionowa pierwszego manipulatora, 

CX: wartosc X joysticka B - wspotrz^dna 
pozioma drugiego manipulatora, 

DX: wartosc Y joysticka B - wspotrz^dna 


pionowa drugiego manipulatora. 

Dla przyktadu przedstawimy prosty schemat 
programu: 

...var reg:registers;... 

reg.AH:=$ 84; { ustaw funkcji dla wywoty- 
wanego przerwania } 

reg.DX:=1; { konkretnie - uzyskaj stan 
wspotrz^dnych } 

intr($ 15,reg); { wywolaj odpowiednie prze- 
rwanie } 

X1:=reg.AX; { wspolrz^dna odpowiadaj^ca XI } 
Y1:=reg.BX; { wspcrtrz^dna odpowiadaj^ca VI } 
X2:=reg.CX; { wspolrz^dna odpowiadaj^ca X2 } 
Y2:=reg.DX; { wspotrz^dna odpowiadaj^ca Y2 } 
Na wydruku 1 przedstawiono wariantowy 
zestaw procedur (kolejne funkcje F1+F4 
- CZYTAJ .JOYx) do obstugi joysticka jako 
miernika rezystaneji. I tak, funkeja FI doko- 
nuje odczytu najprostsz^ metod^ odliczania, 
druga funkeja F2 wykorzystuje przerwanie 
INT15h, trzecia funkeja F3 jest modyfikacj^ 
pierwszej, dodatkowo na czas odliczania 
wstrzymuje si$ przerwania systemu opera- 
cyjnego, aby maksymalnie uniezaleznic si§ 
od niezaleznych zdarzeri zewn^trznych (np. 
naciskania klawiatury). Ostatnia funkeja F5 
wykorzystuje do pomiaru dokladnie mierzo- 
ny czas - z doktadnosci^ do 1 ms. Tak 
przygotowany prosty system umozliwia test 
m.in. w celu oceny wtasciwoSci metrologicz- 
nych tak otrzymanego miernika rezystaneji. 
Ponizej przedstawiono wyniki pomiarow ze 
bredniej liezby zliczanych impulsow na roz- 
nych komputerach. Wyrbzniono rodzaj kom- 
putera i cz^stotliwosc jego zegara. sredni^ 
liezby impulsow odpowiadaj^cych rezystan- 
eji 100 k LI, procentowe odchylenie standar- 
dowe oraz zarejestrowan^ maksymaln^ i mi- 
nimal wartosb zliczan^: 

486SX 20 MHz 546.6 1 .45% 545/552 

486DX 50 MHz 614.1 9.84% 560/621 

486DX2 66 MHz 963.7 6.22% 944/987. 

Pomiary przeprowadzono najprostszym 
sposobem odpowiadaj^cym przedstawionej 
funkcji numer jeden - FI (p. Wydruk 1). Dla 
porownania dokonano takze pomiarow z wy- 
korzystaniem doktadniejszej procedury z po- 
miarem czasu F5 (dane w kolejnoSci jw.) ale 
i te wyniki nie byty zadowalaj^ce, przede 
wszystkim ze wzgl^du na rozdzielczosc, 
gdyz doktadnosb (wtasciwie statosc odczytu) 
osi^gn^ta poziom przeci^tnego multimetru: 
486SX 20MHz. 0.001034, 0.12%, 0.001032/0.001043. 
486DX 50MHz. 0.001423. 0.42%. 0.001400/0.001423. 

486DX2 66MHz. 0.001207. 0.25%. 0.001204/0.001219. 

Niektore wady pomiarow przeprowadzanych 
za pomoc^ portu joysticka i sposoby ich 
minimalizaeji znajd^ Czytelnicy w drugiej 
cz^sci artykufu (nr 4/1996 ”ReAV”). □ 
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PROJEKTOWANIE 


Chociaz filtry dolnoprzepustowe wszechobecne we wspdlczesnej elektronice. to ich projektowanie i weryfikacja 
projektow jest zajfciem wielce pracochtonnym. Program Filter2, wchodzqcy w sktad pakietu programowego 
FilterPro przygotowanego w firmie Burr-Brown, czyni projektowanie bardzo tatwym i prostym 

Projektowanie 
filtrow dolnoprzepustowych 


I dealny filtr dolnoprzepustowy powinien 
calkowicie eliminowac sygnaly o cz^stot- 
liwosciach powyzej cz^stotliwosci grani- 
cznej, a przenosic jedynie sygnaly lez^ce 
w pasmie przenoszenia. W warunkach rze- 
czywistych d^zy si$ do mozliwie najwi^k- 
szego zblizenia do warunkow idealnych. 
Niektore typy filtrow optymalizowane 
z punktu widzenia rownomiernosci charak- 
terystyki w pasmie przenoszenia, w innych 
dopuszcza si$ zafalowania charakterystyki 
w pasmie przepustowym ale wymaga si$ 
ostrego zbocza na granicy. Program Filter2 
wspomaga projektowanie najcz^sciej stoso- 
wanych filtrow o charakterystykach nosz^- 
cych nazwiska ich tworcow: Butterwortha, 
Czebyszewa i Bessela. 

Filtry Butterwortha charakteryzuj^ si$ ma- 
ksymaln^ plaskosci^ przebiegu charakterys- 
tyki cz^stotliwosciowej w pasmie przenosze- 
nia. Tlumienie sygnalow o cz^stotliwosciach 
rownych cz$stotliwosci granicznej wynosi 
3 dB. Tlumienie w zakresie powyzej tej cz$s- 
totliwosci, w odniesieniu do jednego bieguna 
filtru wzrasta ze wzrostem cz^stotliwosci 
z szybkoscic^ 20 dB na dekad?. 


Filtry Czebyszewa (rys.1) charakteryzuje si$ 
wi^kszym tlumieniem sygnalow w zakresie 
powyzej pasma przenoszenia niz filtry 
Butterwortha. Jest to okupione wi$ksze nie- 
rownomiernoscie charakterystyki cz^stotli- 
wosciowej w pasmie przenoszenia. W prze- 
ciwienstwie do charakterystyk Butterwortha 
i Bessela, w ktorych tlumienie na granicy 
przenoszenia wynosi 3 dB, tu cz^stotliwosc 
graniczna jest okreslana jako ta, przy ktorej 
tlumienie wzrasta powyzej maksymalnej wa- 
rtosci zafalowania charakterystyki w pasmie 
przenoszenia. W przypadku filtrow o parzys- 
tej liczbie biegunow zafalowania charaktery- 
styki maje wartosci dodatnie (powyzej 0 dB). 
a w przypadku filtrow o nieparzystej liczbie 
biegunow - ujemne (ponizej 0 dB). 

Filtry Bessela. znane rowniez pod nazwe 
filtrow Thomsona, charakteryzuje si? liniowe 
charakterystyki przesuni^cia fazy w funkcji 
cz^stotliwosci. Ten rodzaj filtrow charaktery- 
zuje si$ najlepszi odpowiedzie impulsowe, 
tj. minimalnymi przerzutami w czasie trwania 
impulsu wyjsciowego i oscylacjami po jego 
zakonczeniu. 


Rozwi^zania uktadowe 

Filtry o parzystej liczbie biegunow. projekto- 
wane przy uzyciu programu Filter2, skladaje 
si$ z tancucha sekcji dwubiegunowych. Filtry 
o nieparzystej liczbie biegunow zawieraje 
dodatkowo ogniwo jednobiegunowe. Na 
rys.2+6 przedstawiono zalecane konfigura- 
cje ukladowe filtrow. Program automatycz- 
nie umieszcza stopnie o malej dobroci przed 
stopniami o wi^kszej dobroci, ma to na celu 
unikni^cie przesterowania wzmacniaczy 
operacyjnych w dalszych stopniach filtru. 
Umozliwia projektowanie filtrow o liczbie bie- 
gunow dochodzicej do 8. 

Sekcje dwubiegunowe 

Program udost$pnia dwa warianty ukladowe 
sekcji o dwoch biegunach zespolonych, 
skladajicej si$ ze wzmacniacza operacyj- 
nego i kilku elementow biernych: 

- z wielokrotnym sprz^zeniem zwrotnym 
(MFB) - wg rys.7 

- uklad Sallen-Key’a - wg rys.8 i 9. 

Uklad z wielokrotnym sprz^zeniem zwrot- 
nym jest korzystny z punktu widzenia wraz- 
liwosci na tolerancje wartosci elementow. 
Jednak uklad Sallen-Key’a charakteryzuje 
si$ korzystniejszymi parametrami, a szcze- 
golnie: 

- wi^kszi staloscii wzmocnienia, 

- mniejszi dobrocie poszczegolnych par 
biegunow, 

- mozliwoscii pracy wtornikowej. 

Uklad Sallen-Key'a, zwlaszcza w konfigura- 
cji wtornikowej, charakteryzuje si$ doskona- 
li dokladnoscii wzmocnienia. Wynika to 
z konfiguracji wzmacniacza operacyjnego ja- 
ko bufora o wzmocnieniu jednostkowym. 
W konfiguracji z wielokrotnym sprz$zeniem 
zwrotnym wzmocnienie jest okreslone sto- 
sunkiem rezystancji R 3 /R r Uklad Sallen- 
Key’a wymaga stosowania mniejszej liczby 
elementow, dwoch zamiast trzech rezysto- 
row (w MFB). 

Konfiguracja Sallen-Key'a jest rowniez pre- 
ferowana do budowy filtrow o duzej dobroci. 
Pojemnosc kondensatora Cl w konfiguracji 
MFB wychodzi na ogol mniejsza i powoduje 


a) 


Lharakterystyka czestothwosciowa 




C/Qstothwosc zredukowana 


Rys.1. Charakterystyka cz^stotliwosciowa filtru Czebyszewa 

a - czterobiegunowego o nierownomiernosci 3 dB 
b - pi^ciobiegunowego o nierownomiernosci 3 dB 



Sektjd 

z para biequnow 
zespolonych A (N) 


Bufor 

(opcjonalruoJ 


Rys.2. Schemat filtru jednobiegunowego 


Rys.3. Filtr dolnoprzepustowy drugiego rz^du 
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wi^ksze bt§dy zwi^zane z pojemnosciami 
rozproszonymi ukfadu. 

Najlepsze rezultaty osi^ga si$ po zastoso- 
waniu kombinacji sekcji MFB i Sallen-Key’a. 

Wybor wzmacniacza operacyjnego 
Wzmacniacz operacyjny - przewidziany do 
stosowania w filtrze dolnoprzepustowym 
o wzmocnieniu A (J . cz^stotliwosci granicznej 
f n i dobroci bieguna Q powinien spetniac 
wymagania dotycz^ce iloczynu wzmocnie- 
nia napi^ciowego i pasma przenoszenia 
oraz szybkosci (SR - slew rate). Iloczyn 
wzmocnienia i pasma powinien wynosic co- 
najmniej: 

- sekcja MFB - 100 • \ ■ Q - f n 

- sekcja Sallen-Key’a - 100 A u • Q 3 • f n 
Na przykiad, filtr pi^tego rz$du. o wzmoc- 


nieniu jednostkowym. cz^stotliwosci grani- 
cznej 20 kHz, o charakterystyce Czebysze- 
wa z nierownomiernosci^ 3 dB i konfiguracji 
MFB z biegunem przy cz^stotliwosci fn 
= 19,35 kHz o dobroci Q = 8.82, wymaga 
stosowania wzmacniacza operacyjnego 
o iloczynie wzmocnienia i pasma (A u • f n ): 
100-1 -8.82 20 10 3 = 16.64 10 6 -17MHz 
Podobny filtr dolnoprzepustowy pi^tego rz$- 
du, ale o charakterystyce Butterwortha, 
z elementami tworz^cymi biegun o dobroci 
Q = 1.62, b^dzie wymagat stosowania 
wzmacniacza o A u • f n tylko 3.2 MHz. Analo- 
giczny filtr z takimi samymi elementami ale 
w ukladzie Sallen-Key’a b^dzie wymagal 
stosowania wzmacniacza o wartosci A u f n 
rownej co najmniej 8.5 MHz. 


R2 



Rys. 7 . Sekcja MFB 

C2 



Rys. 8 . Sekcja wtornlkowa Sallen-Key’a 

C2 



Rys. 9 . Sekcja Sallen-Key’a o wzmocnieniu 
dowolnym ( 1 +R 4 /R 3 ) 


Uwaga: Pakiet programowy FilterPro otrzymali- 
smy bezplatnie od firmy Eltron z Wroclawia. 
mozna go otrzymac w naszej Redakcji. Autorzy 
artykutow zakwalifikowanych do druku mog<^ 
go otrzymac bezplatnie, inni Czytelnicy pokry- 
waj^ koszty dyskietki. kopiowania i wysylki 
w kwocie 7 zl. (c.r.) U 

Slowa kluczowe: FILTRY. BUTTERWORTH, 

BESTEL. CZEBYSZEW. SALLEN-KEY 


rwszy polski producent 
IHEMII DLA ELEKTRONIKP^ 

do czyszczema gtowic magneto 
lonowych i magnelowidowych 
do u$u«ama pozostateici poluto 
wniczych z p*ytek drukowanych 

nnnnnn rn(jn do scMadzama do -so si c 
MuCiLb J . podzespolow elektromcznych 

Preparaly chemiczne w aerozolu (poj 80 i 220 ml) 

Koleine produkty pojawi$ $i$ w najblizszym czasie 

V D / Poszukujemy dystrybutordw * 
\y korzystne warunki ptotnosci ! 

DYSTRYBUTORZY 

To miejsce czeka 
na adres Twojej firmy ! 

ELECTRONIC t> 

Jtu* (o-32) t su C 727 St» ly konkurs dla klitntdw ! 


CENTRAI.A El. EM ENTOW ELEKTRONICZNYCH 

RI?H. al. Nicpodlcglosci 801 B TDK 

81-810 Sopot tcl/fax 058 51-58-36 TOKO 


Dostarczamy z vAasnego importu 
dla odbiorcow hurtowych 
elementy SMD i przewtekane 
kondensatory ceramiczne, tan- 
talowe, elektrolityczne. foliowe, 
rezy story, indukcyjnosci, ferry ty i 
ich akcesoria, przetq czniki, 
czujniki i hybrydy. transformatory, 
potprzewodniki. 


BLOCK 

SAGAMI 

SIEMENS 


ALCATEL 


SEL 
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Nowoczesny mikrosterownik MSP430 firmy Texas Instruments jest przeznaczony dla techniki pomiarowej, do 
urzqdzeri wymagajqcych duzej precyzji i szybkosci obliczeh. przy minimalnym zuzyciu energii 


MSP430 - nowe oblicze automatyki i pomiarow 

Grzegorz Oleszek 


W spolczesna technika pomiarowa 
jest jedn^ z bardziej wymagaj^cych 
dziedzin elektroniki. Duza doklad- 
nosc i szybkosc obrobki danych to tylko dwa 
z gtownych wymagari, odnosz^cych si$ do 
nowoczesnego przyrz^du pomiarowego. 
W automatyce i sterowaniu natomiast bar- 
dzo istotnym parametrem jest czas reakcji 
na zaistniale zdarzenie. Niebagateln^ spra- 
wl jest zuzycie energii, ktore obecnie nabie- 
ra coraz wi$kszego znaczenia. Wymaganie 
to jest szczegolnie istotne w przyrz^dach 
przenosnych, w ktorych czas mi^dzy kolej- 
nymi wymianami baterii akumulatora decy- 
duje o przydatnosci urza^dzenia. 

Naprzeciw tym wymaganiom wyszta firma 
Texas Instruments z nowym opracowaniem 
- MSP430. Jest to mikrokomputer jednouk- 
ladowy (mikrosterownik), opracowany spec- 
jalnie do zastosowari w miernictwie. Stanowi 
on rozwini^cie idei zawartej w poprzednim 
produkcie, mikrosterowniku TSS400. Jest to 
uklad 16-bitowy, zawieraj^cy wielokanalowy 
przetwornik analogowo-cyfrowy, sterownik 
wyswietlacza LCD, timer, uklad watch- 


dog’a oraz pami^ci RAM i ROM (EPROM). 
Schemat blokowy MSP430 jest przedstawio- 
ny na rys.1, a glowne jego cechy w tabl.1. 
Uklad charakteryzuje si§ bardzo malym po- 
borem pr^du, ktory w czasie czuwania wy- 
nosi zaledwie 0,5 pA. 

Ogolna charakterystyka 
mikrosterownika 

Jednostka centralna MSP430 zawiera16 re- 
jestrow16-bitowych (rys.2), z ktorych kilka 
moze petnic, oprocz standardowej funkcji 
przechowywania danych, funkcje specjalne. 
S3 one wybierane automatycznie. zaleznie 
od trybu adresowania. Odnosi si§ to zwlasz- 
cza do rejestrow R2 i R3, ktore mog3 praco- 
wa 6 jako generatory stalych. Przy indekso- 
wym lub bezposrednim trybie adresowania 
argument jest pobierany z generatora sta- 
lych, przez co uzyskuje si$ skrocenie czasu 
wykonywania instrukcji. Opcja ta jest do- 
st$pna tylko dla danych rownych -1,0, 1,2, 
4 i 8. Ciekaw^ rzecz3 jest mozliwosc dowol- 
nego adresowania wszystkich rejestrow, 


w tym rowniez R0. Pelni on funkcje licznika 
rozkazow, wi$c wykonanie rozkazu, np. 
mov ft 1234h, R0 spowoduje de facto skok 
do adresu 1234h. Jest to wi$c zupelnie 
nowe podejScie do technik programowania. 
Duza szybkosc przetwarzania danych moze 
bye osi^gni^ta dwiema metodami; przez 
skrocenie cyklu maszynowego. lub uzyeie 
wydajnego zestawu instrukcji. umozliwiaj^- 
cego elastyezne operowanie danymi. Mozna 
rowniez mowic 0 przetwarzaniu wielopoto- 
kowym, lecz tego typu rozwi^zania nie S3 
stosowane w tej grupie mikrosterownikow. 
Pozostaje wi$c do dyspozycji jeden z po- 
wyzszyeh sposobow. Zwi^kszenie cz^stot- 
liwosci zegarowej prowadzi rowniez do 
wzrostu wydajnosci CPU. jednakze powodu- 
je wzrost poboru pr3du. Jezeli mikrosterow- 
nik ma zuzywac malo energii, to nalezy si$ 
sklaniac raezej ku drugiemu rozwi3zaniu lub 
kombinaeji obu. 

Podziat skomplikowanych instrukcji, realizo- 
wanych w bardzo wielu cyklach zegara (np. 
dzielenie), na rzecz jedno - lub kilkucyk- 
lowych operaeji przeslania, dodawania 
i odejmowania jest cech3 charakterystyczn3 
dla procesorow typu RISC (Reduced Instru- 
ction Set Computer - komputer o zreduko- 
wanym zestawie instrukcji). W jednostkach 
tego typu osi3ga si$ bardzo duz3 wydaj- 
nosc. Staje si$ tak dzi^ki optymalizaeji in- 
strukcji z punktu widzenia najcz^sciej wyko- 
nywanych operaeji, a wi$c przeslania i testo- 
wania danych. 

W typowych zastosowaniach mikrosterow- 
nikow operaeje takie stanowi3 wi^kszosc 
wykonywanych zadan. Takie tez rozwi3za- 
nie przyj^to w MSP430. 

Struktura jednostki centralnej procesora 
MSP430 zapewnia bardzo elastyezne i efek- 
tywne operowanie danymi. Mozliwe jest ad- 
resowanie argumentow zrodlowych siedmio- 
ma roznymi sposobami, w tym rowniez 
w trybie rejestrowym z postinkrementacj3, 
zas adres przeznaczenia moze bye wyzna- 
czony czterema sposobami. Niewazne jest 
przy tym, czy operuje si$ na komorkach 
pamieci RAM. ROM, rejestrach czy ukla- 
dach we/wy. Wszytkie tryby adresaeji S3 
dost^pne dla wszystkich modulow !. Zapew- 
nia to niespotykanie duz3 swobod§ przy 
tworzeniu oprogramowania. Dodatkowo. 
w czasie asemblacji jest dokonywana auto- 



Rys. 1 Schemat blokowy MSP430 


lieznik programu PC 

R0 

wskaznik stosu SP 

R1 

rejestr statusowy SR 

R2 

generator stalych CGI 

generator stalych CG2 

R3 

reiestr roboezy R4 

R4 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

reiestr roboezy R15 

R15 


T 

Ux 


SVCC 
0 75 SVCC 

7 


0.5 SVCC 

12 bit6w 

0.25 SVCC 

rozdzielczosci 


0 75 SVCC 


0.5 SVCC 


Rys. 2 Rejestry MSP430 


Rys. 3 Zasada przetwarzania 14-bitowego w MSP430 
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a) b) c) 


Rys. 4 Wspotpraca MSP430 z czujnikami 



Rys. 5 Tryby pracy MSP430 


matycznie optymalizacja trybu adresowania 
pod k^tem uzyskania jak najkrotszego stowa 
kodowego, realizowanego w jak najkrotszym 
czasie. Jest to szczegolnie uzyteczne przy 
testowaniu bitow. b^dz przestaniach wtedy, 
gdy jeden z argumentow moze bye zast^pio- 
ny przez generator statych. Przyktadem mo- 
ze bye instrukeja mov 4(R4), R6. ktora po- 
woduje zatadowanie danej spod adresu 
(4+R4) do rejestru R6. Wydawac by si$ 
mogto, ze instrukeja ta powinna miec dtu- 
gosc 2 stow (kod rozkazu plus argument), 
jednak w rzeczywistosci zajmuje tylko jedno 
stowo dwubajtowe. Stata 4 jest pobierana 


z generatora statych CGI , zas instrukeja jest 
wykonywana w jednym cyklu maszynowym. 
Przy wielokrotnym stosowaniu tej instrukcji 
taka zamiana daje oczywiste korzysci. 

Wspotpraca z urz^dzeniami 
wejsciowymi 

Przetwornik analogowo-cyfrowy jest mocn^ 
strong tego procesora. Zapewnia on uzys- 
kanie rozdzielczosci 12-bitowej, przy dose 
duzej szybkosci przetwarzania, rownej 
96 ps (przy MCLK = 1 MHz). Mozliwe jest 
takze uzyskanie rozdzielczosci 14-bitowej. 
z zastowaniem metody podziatu zakresu 


mierzonego na przedziaty (rys. 3). W tym 
celu okresla si$ najpierw jeden z czterech 
przedziatow. w ktorym miesci si$ wartosc 
napi^cia wejsciowego (a wi$c 2 bity). a na- 
st^pnie przetwarza si^ t$ wartosb z 12-bito- 
w^ rozdzielczosci^ w danym podzakresie. 
Tak uzyskany wynik jest dalej przetwarzany 
w 16-bitowej jednostce centralnej (CPU). 
Mikrosterownik MSP430 zostat specjalnie 
przystosowany do wspotpracy z roznymi ty- 
pami i rodzajami czujnikow. Niektore z nich, 
jak np. przetworniki cisnienia lub hallotrony, 
wymagaj^ w czasie pomiaru przeptywu pr^- 
du statego. W poprzednich rozwi^zaniach 
dodawano zewn^trzne zrodto pr^dowe. 
W MSP funkcj$ zrodta pr^dowego, zasilaja^- 
cego czujnik, moze petnic wejscie pomiaro- 
we przetwornika a/c !. W tym celu za pomo- 
c^ zewn^trznego rezystora R ( okresla si$ 
wartosc pr^du I. ktory ma ptyn^c przez czuj- 
nik R sons oraz odpowiednio programuje tryb 
pracy przetwornika a/c. Statosc wewn^trz- 
nego zrodta pr^dowego jest wystarczaj^ca 
do uzyskania rozdzielczosci 14-bitowej. wy- 
korzystywanej zwtaszcza przy bardzo dokta- 
dnych pomiarach rezystaneji. np. do wspot- 
pracy z czujnikiem PtIOO. Taka wtasnie sy- 
tuaeja jest przedstawiona na rys. 4c. 
Wejscie AO .petni funkcj$ zrodta pr^dowego, 
a wejscia A5 i A6 stuz^ do pomiaru spadku 
napi^cia na R x . Roznica napi^c U A5 -U A6 jest 
rowna U x , a wi§c R x = U^l. W tej metodzie 
wptyw rezystaneji przewodow pot^czenio- 
wych na wynik pomiaru jest znikomy i moze 
bye pomini^ty. 

W uktadach pracuj^cych w warunkach prze- 
mystowych, w obecnosci zaktdeeh wykorzy- 
stuje si$ uktad nadzoruj^cy typu watchdog. 
Jego dziatanie polega na sledzeniu (watch) 
sekweneji wpisywanych do rejestru. Gdy re- 
alizacja programu. w wyniku dziatania za- 
ktbeen, zostanie przerwana. wtedy jest ge- 
nerowny sygnat kasuj^cy (reset). Identytika- 
eja zrodta tego sygnatu powoduje podj^cie 
odpowiednich dziatan. czyli np. powtorzenie 
dziatania w ostatniej pptli lub inicjalizacj$ 
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Architektura 

RISC, 16-bitowa 

Przestrzen adresowa 

64k. dla kodu. danych i ukladow we/wy 

Przetwornik a/c 

1 4 -bitow 

Pami^c RAM 

256 bajtow 

Linie we/wy 

8, z mozliwosci^ wykorzystania linii sterownika 

Napi^cie zasilania 

2, 5.. .5 V 

Bardzo maty pobor pr^du 

10 |ii A 

Zakres temporatur pracy 

-40 ...+85 °C 


T a b I i c a 2 Dane do wyznaczenia srednlego poboru pr^du 


T okres zbierania probek 

60s 

T 1 czas przetwarzania a/c wynikow 10 pomiarow 

1 ms 

T2 czas obrbbki danych 

1 ms 

11 pr^d zasilania w czasie pomiaru, aktywne zrodlo pr^du 

300 pA 

12 pmd zasilania w czasie obliczeh, aktywne zrodlo pr^du 

300 uA 

13 pr^d zasilania w stanie gotowosci 

5 pA 

Isr sredni pr<^d zasilania 

5.03 pA 


T a b I i c a 1 Podstawowe cechy MSP430 


systemu. Oprocz watchdog'a w MSP jest 
zawarty uktad czasowy, ktory mozna wyko- 
rzystac do generowania opoznien lub stero- 
wania prac^ wyswietlacza LCD. 

Wspotpraca z urz^dzeniami 
wyjsciowymi 

Sterownik wyswietlacza ciektokrystalicznego 
umozliwia obstuge maksymalnie 80 seg- 
mentow, w trybie statycznym lub multiplek- 
sowym. Jednak nie zawsze zachodzi konie- 
cznosc uzycia az tak wielu segmentow (80 
segmentow to 10 cyfr !). Istnieje mozliwosb 
wykorzystania tylko wybranych linii wyjscio- 
wych segmentow LCD jako typowych linii 
wyjsciowych. 

MSP430 jest doskonale dostosowany do 
pracy w systemach, w ktorych jest wymaga- 
na obrobka sygnatow analogowych z jedno- 
czesn^ prezentacj^ wyniku w postaci cyf- 
rowej, przy maksymalnie dtugim okresie 
funkcjonowania. Nalezy to rozumiec doslow- 
nie, gdyz dotychczas opracowane zastoso- 


wania MSP430 mog^ pracowac ponad 10 lat 
bez koniecznosci wymiany baterii. W takich 
warunkach istotniejsze znaczenie ma samo- 
roztadowywanie si$ baterii, niz pobor pr^du 
przez uktad. Przy typowym, srednim pobo- 
rze pr^du przez MSP ok. 10 pA i zastosowa- 
niu baterii litowej o pojemnosci 1 ,5 Ah teore- 
tyczny czas pracy bezawaryjnej wynosi ok. 
17 lat (!), co niestety jest na razie nieosi^gal- 
ne tylko ze wzgl^du na niedoskonatosc bate- 
rii. Obecnie na swiatowym rynku nie ma 
podobnego mikrosterownika, ktory mogtby 
z nim konkurowac pod wzgl^dem poboru 
pr^du. 

Minimalizacja poboru mocy 
ze zrodta zasilania 

MSP430 moze si$ znajdowac w trybie ak- 
tywnym lub jednym z pi$ciu trybow obnizo- 
nego poboru mocy. W trybie aktywnym s^ 
zasilane tylko te moduly, ktore s$ w danej 
chwili aktywne. Roznice mi^dzy trybami pra- 
cy ilustruje rys. 5. W trybie LPM3 w porow- 


naniu z LPM2 wyst^puje nieaktywny genera- 
tor p$tli DCO, st^d wynikaja* roznice w pobo- 
rze pr^du. 

W kazdym ukladzie duza szybkosc pracy 
pozostaje w sprzecznosci z wymaganym 
matym poborem pr^du. Jednak istnieje spo- 
sob na zapewnienie maiego zuzycia energii, 
nawet przy duzej cz^stotliwosci pracy. Melo- 
dy t$ wykorzystuje si$ zwtaszcza wtedy. gdy 
nie wyst^puje ci^gta koniecznosc obslugi 
zdarzen lub gdy s 3 one okresowe. W prze- 
rwach mi$dzy zdarzeniami uktad wprowadza 
si$ w tryb pracy z obnizonym poborem mo- 
cy, przez co sredni pobdr prapju jest niewielki 
(rys. 6). Pobor pr^du wyznacza si$ z zalez- 
nosci: 

hr = I3 + (^i • h + T 2 • l 2 ) / T 

po wstawieniu danych zawartych z tablicy 2. 
Dodatkowo, aby maksymalnie skrocic czas 
obslugi zdarzenia mozna przyspieszyc pra- 
c$ procesora. Stuzy do tego wewn^trzna 
p$tla FLL, ktorej cz^stotliwosc wyjsciowa 
MCLK = N ACLK okresla szybkosc pracy 
CPU. Jest ona tworzona przez powielenie 
cz^stotliwosci zegarowej ACLK. ktora 
moze bye niewielka i przewaznie wynosi 
32 7 68 Hz. W stanie czuwania ustala si§ 
N=1, zas w stanie aktywnym w zakresie 
1 ..128. 

Jak widac z tego krotkiego opisu MSP430 
moze samodzielnie realizowac wszystkie 
funkcje przewidziane dla przyrz^du pomiaro- 
wego. Jest to bardzo interesuj^ca konstruk- 
cja. znajduj^ca coraz szersze zastosowanie. 
Tworzy si§ obecnie cieptomierze, liezniki i in- 
ne przyrz^dy wymagaj^ce znikomego pobo- 
ru pr^du i jednoczesnie zapewniaj^ce duz^ 
doktadnosc pomiarow. Kilka takich ukladow 
b^dzie przedstawionych w kolejnych nume- 
rach "ReAV”. W firmie Texas Instruments s^ 
opracowywane obecnie kolejne wersje tego 
procesora. ktdre zawieraj^ m.in. przetwornik 
c/a, port szeregowy - synchroniczny i asyn- 
chroniczny - oraz pami^c EEPROM □ 
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omowienie ankiety 


Zdaniem naszych Czyteinikow 


amy bardzo liczne grono wiernych 
Czyteinikow, ktorzy pomogli nam 
w ksztattowaniu profilu czasopisma. 
Po raz pierwszy czytelnicy tak licznie od- 
powiedzieli na nasz^ ankiety zamieszczon^ 
w numerze 9/95. Otrzymalismy ponad 1300 
odpowiedzi, a poprzednio ich liczba nie prze- 
kraczata 400-600. 

Tak reprezentatywna ankieta postuzy nam 
przy dalszym rozwijaniu czasopisma i do- 
stosowywaniu jego tresci do zainteresowan 
i potrzeb czyteinikow. 

Kto nas czyta? 

Upraszczaj^c nieco wyniki mozna powie- 
dziec, ze <^ytajc\ nas wszyscy, zarowno jesli 
chodzi o wiek jak i wyksztatcenie, mtodsi 
i starsi, profesjonalibci oraz hobbysci. 

Jedna czwarta czytelnikbw nie ma wi$cej niz 
20 lat, potowa 20-40, pozostali maj^ ponad 
40 lat. Co drugi czytelnik jest elektronikiem, 
dwie trzecie ma srednie lub wyzsze wykszta- 
tcenie. 

Najliczniej s^ reprezentowani mieszkancy 
mniejszych miast; jest ich potowa. Jedna 
trzecia odpowiadaj^cych mieszka w duzych 
miastach, pozostali na wsi. 

Mamy wiernych Czyteinikow, 
ktorzy lubi^ swoje pismo 

Co czwarty czytelnik prenumeruje "ReANT. 
pozostali systematycznie kupujc\ w kioskach. 


Prawie 90% odpowiadaj^cych systematycz- 
nie czyta "ReAV”. 

Tylko co sibdma osoba przegU\da nasze 
czasopismo zanim je kupi. a co szosta uwa- 
za. ze jakies inne mogloby je zast^pib. 

Udaje si^f nam trafiac 
do upodobah Czyteinikow 

Prawie dwie trzecie odpowiadaj^cych dekla- 
ruje, ze interesuje ich co najmniej trzy czwar- 
te zagadnien poruszanych w ”ReAV”, a tylko 
jedna czwarta uwaza ze jest za duzo trud- 
nych tematow. 

W czym nasze czasopismo pomaga? 

Tutaj mamy najwi^kszy powod do satysfak- 
cji. Az 95% czyteinikow wykorzystuje ”Re- 
AV” do poszerzania swojej wiedzy. Ale cza- 
sopismo jest wykorzystywane rowniez do 
innych celow. Potowa respondentow wyko- 
rzystuje nasze czasopismo przy naprawach 
sprz$tu RTV, a prawie potowa przy projekto- 
waniu urz^dzen elektronicznych. 

Informacje podawane na tamach ”AV” po- 
magajc^ przy zakupach sprz^tu. Tak stwier- 
dza co trzeci uczestnik ankiety. 

Ocena popularnosci dziatow tematycznych 

Odpowiedzi na pytania o uzytecznosc po- 
szczegolnych dziatow tematycznych to drugi 
powod do satysfakcji dla zespotu redakcyj- 
nego. Zdaniem naszych czyteinikow, niemal 


wszystkie dziaty powinny zwi^kszyc swoj^ 
obj^tosc. 

Jezeli porowna si$ wyniki kolejnych ankiet to 
widac, ze zainteresowania czyteinikow za- 
sadniczo si$ nie zmieniaj^. Do bcistej "czotb- 
wki” pod wzgl^dem popularnosci tradycyjnie 
nalez^ dziaty: Poradnik elektronika, Porady. , 
Podzespoly, Elektronika w roznych zastoso- 
waniach i Technika RTV. 

Najmniej popularne dziaty to: Technika kom- j 
puterowa. Telekomunikacja, Na rynku AV, 
Oceny uzytkownikow. 

Wnioski nasuwaj^ si§ same. Trzeba. z jed- 
nej strony starac si$ aby dziaty z "czotowki" | 
nie tracity swojej popularnosci, z drugiej tak 
prezentowac mniej popularn^ tematyk§, aby 
zyskiwala wi^cej uznania u czyteinikow. Te 
zadania dla zespotu redakcyjnego dotycz^ 
szczegolnie techniki komputerowej i teleko- 
munikacji, ktore to dziedziny w najwi^kszym 
stopniu przeksztalcaj^ obecnie nasze zycie. 

Wnioski 

Mamy bardzo liczne, jak na obecny stan 
czytelnictwa, grono wiernych czyteinikow, 
ktorzy na ogot s^ z naszego czasopisma 
zadowoleni. To nas cieszy i daje nam wiele 
satysfakcji. Ale na pewno nie spoczniemy na 
laurach. Bfdziemy bardzo si$ starac, aby 
nie tylko nie zawiesc zaufania obecnych 
czyteinikow, ale zainteresowac elektronika 
i naszym czasopismem wielu nowych, kto- 
rych ta pasjonuj^ca dziedzina jeszcze nie 
zafascynowata. albo ktorych nie umielismy 
jeszcze elektronika zainteresowac. 
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Uktady SC, czyli z przef^czanymi pojemnosciami, to zupetnie nowy rodzaj uktadow scalonych analogowych. 

Omowimy je. wraz z zastosowaniem. w kilku kolejnych artykutach 


3. Uktady z przet^czanymi pojemnosciami m 

Mieczysfaw Kr^ciejewski 


U ktady z przet^czanymi pojemnosciami sc 
kolejnym przyktadem przedstawiajccym 
funkcjp jakc petni technologia w elektro- 
nice. W polowie lat 70. nie byto jeszcze popula- 
mych (tzn. tanich i tatwo dostppnych) analogo- 
wych uktadow scalonych wykonanych techno- 
logic MOS. Rozwoj tej technologii umozliwit. 
w potcczeniu z teoric probkowania, zmianp tej 
sytuacji. W krotkim czasie (kilka lat) powstata 
nowa klasa uktadow analogowych - uktady 
z przetcczanymi pojemnosciami. Do ich ozna- 
czenia czpsto stosuje sip skrot SC pochodzecy 
od angielskiej nazwy ’’Switched Capacitor” 
- przelcczany kondensator. Postpp byt tak szy- 
bki. ze juz w potowie lat 80. te uktady osicgnply 
wysoki stopien dojrzalosci. Oczywiscie tak szy- 
bki rozwoj uktadow SC byt uwarunkowany zale- 
tami. wynikajecymi z nastppujecych faktow: 

• Uktady SC sc uktadami scalonymi. 

Tak wipe, po poczctkowo duzym naktadzie 
finansowym na opracowanie konkretnego mo- 
delu. moze on bye produkowany wielkoseryjnie 


z bardzo matym kosztem jednostkowym. In- 
nymi zaletami uktadow scalonych sc. jak wia- 
domo. mate rozmiary, maia masa, duza 
niezawodnosc. maty pobor mocy. wygoda 
stosowania. 

• Uktady SC sq uktadami pracujccymi z sy- 
gnatami probkowanymi. 

Czpstotliwosc probkowania moze bye okres- 
lona bardzo stabilnym generatorem kwarco- 
wym. Ta cecha umozliwia uzyskanie stalych 
czasowych w uktadzie zaleznych od stosunku 
pojemnosci (a nie od ich wartosci bezwzglpd- 
nych). To z kolei umozliwia budowp uktadow 
filtrujccych o duzej selektywnosci i stabilnosci. 
Innc zaletc uktadow z probkowaniem jest tat- 
wosc realizaeji systemow wielokanatowych 
z multipleksowaniem, gdzie jeden uklad (np. 
wzmacniacz lub filtr) jest wykorzystywany przez 
kilka torow sygnatowych pracujccych z podzia- 
tem czasu. Poza tym state czasowe uktadu SC 
sc zalezne od czpstotliwosci probkowania, co 
powoduje, ze te uktady mozna w naturalny 


sposob przestrajac zmieniajcc czpstotliwosc 
probkowania. 

• Uktady SC uktadami analogowymi. 
Sygnaly probkowane sc nadal sygnatami ana- 
logowymi (nie majc skwantowanej amplitudy), 
dlatego pewne funkcje (np. mnozenie, dodawa- 
nie. opoznienie) jest tu tatwiej zrealizowac niz 
w technice cyfrowej. Dzipki temu mozna osieg- 
nec duzo wipkszc gpstosc upakowania niz 
w ukladach cyfrowych, co oczywiscie wplywa 
na cenp uktadu scalonego (mniejsza powierz- 
chnia krzemu) oraz zmniejsza pobor mocy. 
Rdwniez szybkosc dzialania uktadow analogo- 
wych jest zwykle wipksza niz rownowaznych 
uktadow cyfrowych. Trzeba jednak przyznac. 
ze oprocz niewetpliwych zalet uktady SC majc. 
tak jak wszystkie uktady analogowe. rowniez 
wady. Nalezc do nich: niezbyt wielka doktad- 
nosc (rzpdu 0.1%, co odpowiada 10 bitom 
w realizaeji cyfrowej). dynamika ograniezona 
szumami (do ok. 90 dB), ograniezona moz- 
liwosc przeprogramowywania (zmiany funkcji). 

• Uktady SC realizowane w technologii 
MOS. 

Tak wipe majc wszystkie wynikajece sted zale- 
ty: duzc gpstosc upakowania. maly pobor mo- 
cy. niski koszt, ale przede wszystkim jest moz- 
liwe naturalne leczenie w jednej strukturze sca- 
lonej funkcji analogowych i cyfrowych. Ta ostat- 
nia zaleta umozliwia konstrukcjp duzyeh sys- 
temow elektronicznych w postaci jednego ukta- 
du scalonego. Nalezy przy tym dodac. ze tech- 
nologia MOS jest jedync w jakiej uktady SC 
mozna praktyeznie zrealizowac. 

Po tej krotkiej prezentaeji tatwo zrozumialy jest 
zakres zastosowan uktadow SC. Zastosowa- 
niem najbardziej oczywistym i jednoczesnie 
takim, ktore uzytkownik natychmiast identyfiku- 
je jako uktad SC. sc filtry elektryezne (w tym 
adaptacyjne). Oprocz tego uklady SC stosuje 
sip w: 

- ukladach wzmacniajccych, 

- generatorach. 

- komparatorach. 

- przetwornikach ADC i DAC, 

- modulatorach, prostownikach, detektorach 
i ukladach mnozecych, 

- w scalonych systemach przetwarzania syg- 
natow. 

Koncepcja uktedow 
z probkowaniem sygnatow 

Wszystkie sygnaly. z ktorymi mamy do czynie- 
nia w praktyce, mozna podzielic w zaleznosci 
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Rys. 3. Przetqczany kondensator jako rezystor 

a - schemat pol^czeri. b - zegar dwufazowy steruj^cy przet^czniki SI i S2 
c - schemat zastepczy 
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Rys. 4. Przyklady realizacji rezystancji w uktadach SC 

a - uktad szeregowy, b - uklad szeregowo-rownolegty. 
c - uklad z czterema przetqcznikami 


od sposobu w jaki zmieniaj^ si$ w czasie I ze 
wzgl^du na dopuszczalne wartosci chwilowe. 

I tak. poj^cie sygnat z ciqgtym czasem oznacza 
sygnal opisany funkcjq okreslon^ dla kazdej 
chwili mlmo, ze sama funkcja moze nie byb 
ci^gta. Jezeli jednak jest ciqgta. wowczas mo- 
wimy o sygnale ciqgfym w czasie i amplitudzie. 
Tak naprawd^, to wszystkie sygnaly przetwa- 
rzane w ukladach elektronicznych s^ wtasnie 
ciqgte w czasie i amplitudzie (nic nie zmienia 
si$ skokowo). Jednak w praktyce, jezeli zmiana 
wartosci sygnalu powstaje w czasie dostatecz- 
nie krotkim (pomijalnym w danym zastosowa- 
niu), mowimy o sygnatach impulsowych 
i w przyblizeniu opisujemy je funkcjami nieciqg- 
lymi. Sygnaty ciqgte w czasie i w amplitudzie 
oraz impulsowe majct wspoln^ nazw$ sygnatow 
analogowych. 

Przeciwienstwem sygnatow analogowych s^ 
sygnaly cyfrowe, tj. takie, ktore mog^ 
przyjmowac tylko skonczon^ liczb§ wartosci. 
Trzeba jednak pami^tac, ze i w tym przypadku 
idealizujemy rzeczywistosc - ’’prawdziwych” sy- 
gnatow cyfrowych nie ma (chocby ze wzglqdu 
na przet^czanie z jednego poziomu na drugi, 
ktore odbywa si$ przez wszystkie wartosci po- 
srednie). 

W szczegolnym przypadku sygnat moze bye 
znany tylko w pewnych punktach osi czasu. 
Mowimy wowczas o sygnale z dyskretnym 
czasem lub o sygnale probkowanym. Sygnat 
probkowany jest albo sygnatem analogowym 


(jezeli przyjmuje dowolne wartosci) lub cyfro- 
wym (jezeli przyjmuje skonezonq liczb$ warto- 
sci). Cyfrowymi sygnatami probkowanymi za- 
jmuje si$ intensywnie obecnie rozwijana dzie- 
dzina elektroniki, informatyki i matematyki zwa- 
na Cyfrowym Przetwarzaniem Sygnatow (ang. 
DSP - Digital Signal Processing). 

Od nazwy sygnatow maj^ nazw$ uktady prze- 
znaezone do ich wytwarzania i przetwarzania 
- uktady analogowe (w tym impulsowe) i cyf- 
rowe. Fakt. ze stosuje si$ rowniez uktady pra- 
cuj^ce z sygnatami probkowanymi. wynika 
z twierdzenia o probkowaniu zwanego rowniez 
twierdzeniem Shannona-Kotielnikowa. Wedtug 
tego twierdzenia. do odtworzenia dowolnego 
sygnatu wystarezy znajomosc jego wartosci 
w kolejnych chwilach czasu dostateeznie blis- 
kich sobie. Wartosc sygnatu w pewnej chwili 
nazywamy probkq. Odst^p T s mi^dzy kolej- 
nymi probkami ma nazw$ okresu probkowania. 


a jego odwrotnosc f s = — czpstotliwosci pro- 


bkowania. Posluguj^c si$ [a, terminology, twier- 
dzenie o probkowaniu mozna wystowic nast$- 
puje^co: sygnat jest jednoznaeznie okreslony 
przez ciqg swoich probek, jezeli tylko cz^stot- 
liwosc probkowania jest dostateeznie duza. 
Twierdzenie o probkowaniu precyzuje rowniez. 
co znaezy poj^cie ’dostateeznie duza”. Otoz do 
poprawnego odtworzenia sygnatu przez ci^g 
probek. cz^stotliwosc probkowania musi bye 
wi$ksza co najmniej dwukrotnie od maksymal- 


nej cz^stotliwosci sktadowej (widma) tego syg- 
natu. T§ graniczn^ wartosc cz^stotliwosci nazy- 
wa si$ czpstoHiwosciq Nyquista. 

W przypadku. gdy cz^stotliwosc probkowania 
jest zbyt mata, tj. mniejsza od cz^stotliwosci 
Nyquista. otrzymany ci^g probek nie wystareza 
do odtworzenia sygnatu pierwotnego - zacho- 
dzi zjawisko zwane aliasingiem. Na czym pole- 
ga aliasing wie kazdy, kto oglqdat film przed- 
stawiaj^cy. np. jad^cy powoz. Kamera filmowa 
jest uktadem probkuj^cym filmowanq scen$ 
z cz^stotliwoscy, np. 24 klatki na sekund§ 
- cz^stotliwosc probkowania wynosi wi$c 
24 Hz. Okazuje si$, ze dla obracajqcych si$ kot 
powozu ta cz^stotliwosc moze bye mniejsza od 
cz^stotliwosci Nyquista. W efekeie, na ekranie 
widac. ze kota obracajq si$ do tytu mirno, ze 
powoz jedzie do przodu. Tak wiqc niewfasciwe 
probkowanie prowadzi do fatszywego odtwo- 
rzenia rzeczywistosci. Jest to rowniez prawda 
w przypadku probkowania sygnatow elektrycz- 
nych - zbyt rzadkie probkowanie daje fatszywy 
obraz sygnatu probkowanego. 

W celu unikni^cia aliasingu stosuje si^ w torze 
sygnatu. przed uktadem probkujqcym. filtr dol- 
noprzepustowy zwany w tym przypadku filtrem 
antyaliasingowym. Jego celem jest takie ogra- 
niczenie widma sygnatu, zeby dla danej cz$s- 
totliwosci probkowania byty spetnione zatozenia 
twierdzenia Shannona-Kotielnikowa. W prakty- 
ce, uktadem probkuj^cym moze bye uktad 
mnoz^cy. Do jednego wejscia doprowadza si§ 
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sygnal mierzony, a do drugiego ci^g impulsow 
probkuj^cych. tj. ci^g krotkich impulsow "szpil- 
kowych” o amplitudzie 1 j cz$stotliwosci f s . 
W rezultacie, na wyjsciu otrzymuje si$ ci^g 
probek sygnafu wejsciowego (teoretycznie sze- 
rokosc -czas trwania - probki jest rowna zeru, 
lecz w praktyce jest taka, jak szerokosc impulsu 
probkuj^cego). Opisany tu proces probkowania 
jest zilustrowany na rys. 1 . 

W zwi^zku z tym rysunkiem, analogicznym do 
cz$sto spotykanych w roznej literaturze, nalezy 
dodac pewien komentarz. Chodzi o to, aby nie 
wyrobic u Czytelnika falszywego wyobrazenia 
o ksztateie przebiegu wyjsciowego uktadu prob- 
kuj^cego. Ten przebieg nie musi bye bowiem 
ci^giem ’’kropek”, nieokreslonym (lub np. row- 
nym zeru) poza chwilami probkowania. Istotne 
jest to, ze do dalszego przetwarzania wykorzy- 
stuje si$ wartosc probki wzi^tej w odpowiednim 
czasie. Mi$dzy probkami sygnal moze miec 
rbwniez wartosc probki lub zmieniac si$ jak 
sygnal wejsciowy. Tak dzieje si$ w praktyeznie 
stosowanych uktadach probkuj^co-pami^taj^- 
cych (ang. S/H - Sample and Hold) lub sledz^- 
co-pami^taj^cych (ang. T/H - Track and Hold). 
Dla przyktadu przedstawiono na rys. 2 przebie- 
gi wyst^puj^ce w uktadach S/H. 

Koncepcja uktadow 
z prze^czanymi pojemnosciami 

Idea zastosowania przet^czanych pojemnosci 
pojawita si$ po raz pierwszy w klasycznej pracy 


Jamesa C. Maxwella pt. A Treatise on Elect- 
ricity and Magnetism (Traktat o elektrycznosci 
i magnetyzmie), opublikowanej w 1873 r. W tej 
pracy Maxwell rozwazat zastosowanie cyklicz- 
nie przel^czanego kondensatora do symulacji 
rezystaneji. Jedna z mozliwych realizaeji tej 
koncepcji (tzw. uklad rownolegly) jest przed- 
stawiona na rys. 3. 

Uklad sklada si$ z dwoch sterowanych napi§- 
ciem przet^eznikow SI i S2 oraz kondensatora 
C. Przete^czniki SI i S2 sterowane dwu- 
fazowym zegarem o okresie T w taki sposob. 
ze jeden z nich jest zamkni^ty, a drugi otwarty. 
Dziatanie uktadu rozpatrzymy zaktadaj^c, ze 
potenejaty w^ztow A i B wynosz^ odpowiednio 
V 1 i V 2 . Przyjmijmy, ze wtasnie nastapto za- 
mkni^cie przel^cznika SI i otwarcie S2. Ponie- 
waz kondensator C byt dot^ezony do w$zta B, 
wi§c jest naladowany do napi^cia V 2 . Przyt^- 
czenie kondensatora C do w$zfa A powoduje 
jego przeladowanie do napi^cia V v To przela- 
dowanie wymaga zmiany ladunku kondensato- 
ra o wartosc AQ1 rown^: 

AQ, = C AV = C (V 1 - V 2 ) 

W nast^pnym takeie zegara przet^eznik SI 
otwiera si$. a przel^cznik S2 zamyka i konden- 
sator C jest przyt^czony do w$zta B. Teraz 
nastepuje jego przeladowanie od napi^cia V 1 
do napi^cia V 2 . Ladunek kondensatora C zmie- 
nia si$ o AQ 2 rowne: 

AQ ? = C AV = C (V 2 - V,) = - AQ^ 


Zatozmy teraz. ze V 1 > V 2 . Zatem w kazdym 
cyklu T nast^puje przeplyw ladunku o wartosci 
AQ 1 z w$zla A do w$zta B Ten przeplyw 
ladunku jest rownowazny przeplywowi srednie- 
go pr^du I w czasie T. Mozna wi$c powiedziec, 
ze z w^zta A do w$zta B plynie pr^d o wartosci: 


I = = P (V, - V 2 ) 


Jezeli teraz przyrownamy ten wynik do wzoru 
opisuje^cego prawo Ohma 
AV 

I = ^ otrzymamy: 


czyli 


(V,-V 2 ) = 


(V, - V 



Mozemy wi$c zast^pic uklad z rys. 3a pojedyn- 
czym rezystorem przedstawionym na rys. 3c 

o efektywnej rezystaneji R = Dodatkowo 


trzeba powiedziec. ze aby to stwierdzenie bylo 
prawdziwe, szybkosc przet^czania kondensa- 
tora C musi bye odpowiednio duza w stosunku 
do szybkosci przel^czanego sygnalu (V 1 - V 2 ). 
W przypadku, gdy V 1 < V 2 nalezy zmienic 
kierunek pr^du - ladunek jest przesytany 
w przeciwn^ strong. 

Na rys. 4 przedstawiono trzy inne sposoby 
uzyskania rezystora za pomoc^ przet^czania 
pojemnosci. □ 
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Ztaczowe tranzystory polowe JFET sa stosowane w ograniczonym zakresie, natomiast olbrzymiq karier? zrobity 
struktury MOS b^dqce podstawowymi elementami wspotczesnych unipolarnych uktadow scalonych 


Elektronika potprzewodnikowa 

Tranzystory unipolarne < 2) 

Marek Ratuszek, Stefan Strozecki 


Tranzystory MOS 

Inaczej skonstruowane tranzystory z izo- 
lowan^ bramk^: MOSFET lub MISFET. 
Nazwa tych tranzystorow pochodzi od ich 
struktury. Maj^ one metalow^ bramk$, 
M - metal, pod bramk^ jest warstwa izolacyj- 
na. przewaznie tlenek, O - oxide, a nast$p- 
nie polprzewodnik S - semiconductor. 
Rozwoj technologii umozliwit modyfikacj$ tej 
struktury, wprowadzono inne rodzaje izolacji 
bramki. Dlatego litera O zostala zast^piona 
przez I - insulator (st^d MIS). Jest to nazwa 
ogolniejsza obejmuj^ca rowniez tranzystory 
MOSFET. 

Czym rozni si§ dzialanie tranzystorow MIS- 
FET od JFET? 

Przyjrzyjmy si$ strukturze przedstawionej na 
rys. 6a. Jest ona jakby odwrotna w porow- 
naniu ze struktury JFET. W potprzewodniku 
typu p s^ wykonane dwa obszary typu n , 
ktore tworz^ zrodlo i dren tranzystora. W ta- 
kim tranzystorze, gdy me ma napi^cia na 


bramce, nie poplynie zaden pr^d, przy do- 
wolnej polaryzacji napi^cia. wt^czonego 
mi$dzy zrodlo i dren. Zawsze jedno zl^cze,. 
zrodlo-podloze lub dren-podloze. b$dzie 
spolaryzowane w kierunku zaporowym. 
Przeptyw pr^du mozna b$dzie uzyskac do- 
piero po wytworzeniu pod bramk^ warstwy 
typu n. 

Warstwy tak^, zwan^ warstwy inwersyjn^. 
mozna uzyskac przez odpowiedni^ polary- 
zacj§ bramki. W tym przypadku do bramki 
nalezy dol^czyc napi^cie dodatnie (rz$du 
kilku woltow). Pod bramk^ pojawi si$ wtedy 
warstwa inwersyjna, tworz^c kanal \apzapy 
zrodlo z drenem, umozliwiaj^cy przeplyw 
pr^du przez struktury (rys. 6b). Grubosc 
warstwy inwersyjnej jest proporcjonalna do 
napi^cia bramki. Im napi^cie wyzsze. tym 
kanal grubszy. a jego rezystancja mniejsza; 
powoduje to wzrost pr^du drenu. Powstal 
wi$c element, w ktorym mozna sterowac 
pr^dem zmieniaj^c napi^cie na bramce. Jest 


to sterowanie czysto napi^ciowe, poniewaz 
pr^d bramki nie plynie (bramka jest izolowa- 
na od struktury). 

Najnizsze napi^cie, przy ktorym pojawi si$ 
kanat. nazywa si^ napi^ciem progowym U T . 
Jezeli po utworzeniu kanalu przyl^czy si$ 
napi^cie mi^dzy zrodlo (-) i dren (+), podob- 
nie jak w tranzystorze JFET. wzdtuz kanalu 
powstanie pewien rozklad napi^cia. Im blizej 
drenu, tym mniejsza jest roznica napi^c mi$- 
dzy bramk^i kanalem, czyli slabsza warstwa 
inwersyjna. Zaniknie ona przy drenie w przy- 
padku, gdy roznica tych napi$c b§dzie 
mniejsza niz napi^cie progowe U T . Odpo- 
wiada to "zacisni^ciu si$” kanalu i ustaleniu 



Rys. 8. Symbole graficzne tranzystorow 
MISFET 

a - 7 kanalem typu n. b - z kanalem typu p 

a) 




Rys. 9. Struktura tranzystora MISFET 
z kanalem wbudowanym 

a - tranzystor bez polaryzacji. b - tranzystor 
z napi^ciami dol^czonymi do bramki i drenu 



Podtoze 


(8) 


b) 



Rys. 6. Struktura tranzystora MISFET 

a bez polaryzacji bramki, b - warstwa inwersyjna. ktora powstala po dolc\czeniu 
napi^cia do bramki 



b) 



Rys. 7. Charakterystyki tranzystorow MISFET 

a - rodzina charakterystyk wyjsciowych, b - charakterystyka przejsciowa 
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Rys. 10. Charakterystyki tranzystorow z kanatem wbudowanym normalnie zat^czonych 

a - rodzina charakterystyk wyjsciowych. b - charakterystyka przejsciowa 


pr^du drenu. Zwi^kszanie napibcia dren-zro- 
dto spowoduje tylko skrocenie kanatu bez 
zmiany pr^du drenu. Objawia sib to na cha- 
rakterystykach wyjsciowych ich prawie po- 
ziomym przebiegiem (rys. 7a) i nazywa sib 
analogicznie jak w tranzystorach JFET za- 
kresem nasycenia. Charakterystyk^ przejs- 
ciow^ takiego tranzystora przedstawiono na 
rys. 7b. 

Omowiono dziatanie jednego z typow tran- 
zystorow MISFET, ktory nazywa sib tranzys- 
torem z kanatem wbudowanym typu n nor- 
malnie wyt^czonym lub z kanatem wzboga- 
canym. Przez wzbogacanie rozumie sib, ze 
grubosc kanatu rosnie w miar§ zwi^kszania 
wartosci napibcia bramki. a tym samym ros- 
nie pr^d drenu. Symbole graficzne tego typu 
tranzystorow. s^ przedstawione na rys. 8. 
Istnieje jeszcze inna konstrukcja tranzystora 
MISFET z kanatem wbudowanym typu n. 
Przedstawiono na rysunku 9a. Podstawo- 
wa roznica polega na tym, ze nawet wtedy, 
gdy bramka nie jest spolaryzowana kanat 
t^cz^cy zrodto i dren juz istnieje. Oznacza 
to. ze po przyt^czeniu napibcia zrodto-dren 
poptynie pr^d. W zaleznosci od kierunku 
napibcia przyt^czonego do bramki mozna 
powodowac zmniejszenie lub zwi^kszenie 
grubosci kanalu. I tak. jezeli do bramki tran- 
zystora przyt^czyc napibcie ujemne, to 
zmniejszy sib grubosc kanatu (rys. 9b), zwi$- 
kszy sib jego rezystancja i zmniejszy pr^d 
drenu. Przy pewnej wartosci tego napibcia 
kanat zaniknie i tranzystor przestanie prze- 
wodzic. Napibcie takie nazywa sib napib- 
ciem odcibcia U GS(ot t). 

W tym zakresie pracy jest petna analogia do 
tranzystora JFET. Przyt^czenie napibcia 
mibdzy zrodto i dren powoduje wczesniejsze 
zamknibcie sib kanatu i nasycenie (statosc) 
pr^du drenu (rys. 10a). 



W odroznieniu jednak od tranzystora JFET 
do bramki mozna dot^czyc rowniez dodatnie 
napibcie. Spowoduje to, ze grubosc kanatu 
wzrosnie i pr^d drenu takze wzrosnie. Bb- 
dzie to tzw. praca ze wzbogacaniem (rys. 
10a). Charakterystyki wyjsciowe i przejscio- 


we tranzystora s^ przedstawione na rys. 10. 
Omowiony tranzystor nazywa sib normalnie 
zat^czonym lub z kanatem zubozanym. 
Symbole graficzne s^ przedstawione na 
rys. 1 1. 

Pozostat jeszcze do omowienia tranzystor 
MESFET. Jego struktura jest przedstawiona 
na rys. 12. W tym przypadku bramkb stano- 
wi odpowiednio dobrany metal stykaj^cy sib 
bezposrednio z potprzewodnikiem, ktorym 
jest arsenek galu GaAs. Styk taki zachowuje 
sib jak z\apze p-n i po stronie potprzewod- 
nika pojawia sib warstwa zubozona. Jej gru- 
bosc mozna zmieniac przez zmianb napib- 
cia zaporowego. przyt^czonego do bramki, 
moduluj^c w ten sposob przekroj kanatu. 
analogicznie jak to byto w omowionym na 
pocz^tku tranzystorze JFET. Podobne s^ 
takze charakterystyki tego tranzystora. 
MESFETy s^ najmtodszym rozwi^zaniem. 
poniewaz pojawity sib dopiero pod koniec lat 
60.. gdy opanowano technologib nowego 
potprzewodnika - arsenku galu. Zalet^ tych 
tranzystorow jest bardzo wielka czbstotli- 
wosc pracy dochodz^ca nawet do kilkudzie- 
sibciu GHz. J 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Rezystancje rz?du miliomow tez mozna mierzyc w domu 

Uktad do pomiaru matych rezystancji 

Cezary Rudnicki 


P omiary rezystancji mog^ bye niekie- 
dy trudne i skomplikowane. Dotyczy 
to szczegolnie pomiarow bardzo ma- 
tych rezystancji. Na ogot metoda pomiaru 
matych rezystancji polega na pomiarze 
spadku napi^cia na rezystorze, przez ktory 
ptynie okreslony pr^d, i nast^pnie oblicze- 
niu wartosci jego rezystancji. Poniewaz 
spadek napiecia zalezy od pr^du ptyn^ce- 
go przez rezystor, pr^d powinien bye do- 
stateeznie duzy aby wartosd spadku na- 
pi^cia byta mozliwa do zmierzenia za po- 
moc^ standardowych przyrz^dow. Na 
przyktad w celu uzyskania spadku napiecia 
rdwnego 10 mV na rezystorze 0,1 L2 nalezy 
wymusic przeptyw pr^du o wartosci 100 
mA. W wielu jednak przypadkach lementy 
mierzone nie dopuszczaj^ przeptywu wiel- 
kich pr^dow, na przyktad ciepto wydziela- 
ne w mierzonym elemencie powoduje zna- 
czne jego podgrzewanie, czego skutkiem 
moget bye duze bt§dy pomiaru. 

Problem moze bye z powodzeniem roz- 
wi^zany przez wzmocnienie matego spad- 
ku napiecia na mierzonym elemencie, 
przez ktory ptynie maty pr^d. Jezeli wzma- 
cniacz ma wzmocnienie 60 dB. to napi^cie 
wyjSciowe wyniesie 0.1 V przy pr^dzie 
1 mA ptyn^cym przez mierzony rezystor 
o rezystancji 0,1 n. W typowym wzmac- 


niaezu operacyjnym wyst^puje pewne sta- 
te napi^cie niezrownowazenia o wartosci 
rz$du pojedynezyeh mV. Moze ono powo- 
dowac bt^dy przy wzmacnianiu matych sy- 
gnatow zmiennych. W celu unikni^cia tych 
bt$dow stosuje si$ kompensacj^ napiecia 
niezrownowazenia, bowiem najwi^kszy 
wptyw na bt^d ma napi^cie niezrbwnowa- 
zenia stopnia wejsciowego. 

Schemat uktadu pomiarowego do pomia- 
row matych rezystancji jest przedstawiony 
na rys.1. Do konstrukcji uktadu wykorzys- 
tano popularny poczworny wzmacniacz 
operacyjny z tranzystorami FET w obwo- 
dzie wejsciowym TL084, ktorego poszcze- 
golne elementy oznaezono U1A, U1B itd. ; 
jako element U1E zaznaezono symbolicz- 
nie wspolny obwod zasilania zespotu 
wzmacniaczy operacyjnych. znajduj^cy 
si$ wewn^trz uktadu scalonego. 

Uktad pomiarowy sktada si$: z generatora 

(UIA) , wzmacniacza sygnatow zmiennych 

(UIB) , prostownika aktywnego (U1C + dio- 
da D1) i wyjsciowego wzmacniacza skta- 
dowych statych (U1D). 

Wzmacniacz operacyjny U1 A (1/4 TL084) 
z elementami Cl . R1 , R2. R3 i R4 ) tworz^ 
generator tali prostok^tnej o cz^stotliwosci 
okoto 300 Hz. Dioda Z1 ogranicza i stabili- 
zuje mi^dzyszczytowe napi^cie tali prosto- 


k^tnej na poziomie okoto 6,6 V. Poniewaz 
rezystancje Rx i R17 s^znaeznie mniejsze 
niz rezystaneja R6. pr^d ptyn^cy przez 
rezystor Rx wynosi: 



6,6 V 
3^3ki2 


= 2 mA 


Napi^cie na wejsciu wzmacniacza wynosi: 

U, = I* • (R x + R,7) 

Wzmacniacz U1B wzmacnia sygnat po- 
miarowy w stosunku R8/R7 czyli 10-krot- 
nie. Wzmocnienie drugiego stopnia (pros- 
townika aktywnego) ze wzmacniaczem 
operacyjnym U1C: 


i wynosi rowniez 10. Wzmocnienie trzecie- 
go stopnia (wzmacniacza pr^du statego 
z U1 D) wyraza si$ podobnym wzorem i jest 
zalezne od potozenia suwaka potenejome- 
tru R12. Catkowite wzmocnienie wynosi 
zatem: 


A u =10-10- ( 1 +Jj2» ) 

Suwak potencjometru R12 ustawia si§ 
w takim potozeniu, w ktorym catkowite 
wzmocnienie napi^ciowe, liezone jako sto- 
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Rys.3. Rozmieszczenie elementow 


sunek napi^cia wyjsciowego do wejscio- 
wego napi^cia sygnatu zmiennego o cz§s- 
totliwosci 300 Hz wynosi 1000 (60 dB). 
W tej sytuacji wartosc maksymalna syg- 
nalu wyjsciowego wynosi: 

U 0 = 1000 • U, = 1000 • 2 mA • (R x + R 17 ) 


Wartosc srednia napi^cia wyjsciowego fali 
prostokc^tnej jest rdwna polowie jej amp- 
litudy. czyli 1000 (Rx + R17); elementy 
R14 i C4 stanowi^uktad usredniaj^cy -filtr 
ttumi^cy sktadowa zmienn^ napi^cia wy- 
jsciowego. Na wyjsciu ukladu (+), przy Rx 


- 0 wyst^puje napi^cie pochodz^ce 
od spadku napi^cia pr^du pomiaro- 
wego na rezystorze R17. Suwak po- 
tencjometru R15 ustawia si$ w ta- 
kim potozeniu, w ktorym wskazanie 
woltomierza cyfrowego o zakresie 
1,999 V dot^czonego do wyjsd (+) 

1 (-), przy Rx = 0 jest rowne 0.000 V. 
W taki sposob uzyskuje si$ moz- 
liwosc pomiaru rezystancji w zakre- 
sie od 0.001 do 1,999 Cl z rozdziel- 
czosci^ 0.001 LI. 

Plytka drukowana ukladu jest przed- 
stawiona na rys.2. a rozmieszczenie 
elementow na rys.3. Uruchomienie 
ukladu zaczyna si§ od ustalenia do- 
kladnej wartosci pr^du pomiarowe- 
go plyn^cego przez rezystor R17. 
Nalezy w tym celu wt^czyc mi^dzy 
koncowki J1-1 i J1-2 miliampero- 
mierz i ustawic suwak potencjomet- 
ru w takim potozeniu, w ktorym war- 
tosc pr^du jest najblizsza wartosci 

2 mA. Z kolei nalezy zewrzec zaciski 
pomiarowe J1-1 i J1-2 i ustawic wartosc 
napi^cia na wyjsciu (+) w stosunku do 
masy rown^ 0.5 -2mA- 0,5 LI 1000 = 0,5 
V. Suwak potencjometru R15 ustawic 
w potozeniu. w ktorym napi^cie na wyjSciu 
(-) w stosunku do masy jest rowne 0,5 V. 

J 



ukfads codoc stosowane vt telokonwnik.u ji, 
uk fads stcrossnikoss do aparatosc tdctoniczns c/i 
z wyisvietlaczami LCD, 
uk lads syntezerdu glow do systemdw 
telekomumkat yjnych, zabassck..., 
pamiyci SRAM o organizacji 32Kx32hit. 

128K, 64*', 32k, 8KY8bit, 
odbiorniki i nadajniki DTMF, 
dialers tonowe i impulsow e. 
kodery i cnkodery do systentow alarmowych, 
pamiyci ROM programowane mask a, 
uk lads fax-modemowe V22, \23, V29, V32 , V42, 
uk fads do svMemu sieciowego Ethernet 


Szeroki asortynient 

Szybka realizacja zamowien 


Katalogi techniczne 
Philips, Motorola, Intel, 

NSC, National, Hitachi, Toshiba. 


Obstuga zamowien 


potcncjometrs trimpot. 
hybrydy rezvstorosse, 
rezyxtory subminiaturossc, 
hezpieczniki multi fuse, 
potcncjometrs prccvzyjne, 
potencjomctrv pandi czotowych i kodery, 
cesski i transformatory, 
czujniki tisnienia, polozenia, przyspic<:zenia, 
triaki IGA i 26 A, trsmcrs $MD, 
tranzvsturv, diode , transoptory, 
svvssy ietlacze LED, LCD i inne 
elementy ofJtoclektroniczne 



na 


podzespofy 

nietypowe 


>««•!•••• 
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mcdiUonik 

cz$sci eCe^troniczne i Computer owe 
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INFORM ACJA O PODZESPOLACH 


TDA7294 

Akustyczny wzmacniacz mocy 100 W 


10 


TDA7294 jest monolitycznym uktadem scalonym w obudowie 
Multiwatt 5 (rys. 1). przeznaczonym do stosowania jako akustyczny 
wzmacniacz mocy w sprz$cie hi-fi. takim jak urz^dzenia domowe, 
zespoly gtosnikowe aktywne i najwyzszej klasy odbiorniki telewizyjne. 
Dzi^ki szerokiemu zakresowi dopuszczalnych napi^c zasilania i duzej 
wydajnosci pr^dowej uktad moze dostarczac wielkich mocy akustycz- 
nych do obci^zenia o rezystancji 4 tub 8 £2 nawet w przypadku zasilania 
z niestabilizowanego zrodta. Wbudowany uktad wyciszaj^cy (muting) 
umozliwia zdalne wt^czanie ukladu bez wywofywania dodatkowych 
niepoz^danych efektow akustycznych. Schemat blokowy uktadu scalo- 
nego jest przedstawiony na rys. 2. 

Producent: SGS-Thomson 
Cechy uktadu 

- szeroki zakres napi^c zasilajacych 

- stopien wyjsciowy z tranzystorami DMOS 

- moc wyjsciowa do 1 00 W 

- funkcje gotowosci i wyciszania 

- bardzo male znieksztatcenia nieliniowe 

- zabezpieczenie przed przeci^zeniem w przypadku zwarcia na wyjsciu 

- zabezpieczenie przed przeci^zeniem termicznym 


Parametry graniczne 

Napi^cie zasilaj^ce: 100 V (±50 V) 

Pr^d wyjsciowy (wartosc szczytowa): 10 A 

Pobor mocy (T c = 70°C): 50 W 

Zakres temperatur pracy: 0; 70°C 

Maksymalna temperatura przechowywania 1 50°C 
Rezystancja termiczna: <1.5 deg/W 


/ 


O 



Zavlanie stopnia uyjiaowego (-) 

Wyjiae 

/asilane stopnia wyjsr/owpgo (*) 

Nip dofarronp 

Nip dot zone 

Wejsrip wynszama 

Wpjknp wtarzania gotowosn 

Zasilanic czpsci matosygnatowej H 

Zasilanie czgki matosygnatowej (*) 

Dodatme sprzQzeme zwrctne (lokotnp/ 

Nie dotgczone 

Maso wejsciowa 

We/scic meodwraiajace 

Wejiue odwreia/aie 

Mesa sygnatu wtgczama gotovok/ 


Radiator jest potaczony z wyprowadzeniem 15 


Rys. 1. Obudowa i wyprowadzenia uktadu scalonego TDA7294 


Wazniejsze dane charakterystyczne 

(wzmacniacz mocy wg schematu przedstawionego na rys. 3; 

U cc = ±35 V, R, = 8 Q, A u = 30 dB. Rg = 50 £2. T a = 25°C. f = 1 kHz. 
jezeli nie podano inaczej) 


Zakres napi$c zasilajacych: 

Prad zasilajacy (P out = 0) : 

Wejsciowy prad polaryzacji: 

Wejsciowy prad niezrownowazenia: 

Wejsciowe napi^cie niezrownowazenia: 

Moc wyjsciowa ciagta (h = 0,5%): 

U cc = ± 35 V, R L = 6 £2 
U CC = ± 27 V. R L = 4 £2 
Moc wyjsciowa muzyczna (h = 10%): 

U cc = ± 38 V. R L = 8 £2 
U cc = ± 33 V. R L = 6 £2 
U cc = ± 29 V, R L = 4 £2 
Wsp. zniekszt. nielin: (P out = 5 W, f = 1 kHz 

p out = O’ 1 - 50 W. f = 20 + 20 000 Hz 
Szybkosc narastania napi^cia na wyjsciu: 
Wzmocnienie napi^ciowe bez sprz zwr.: 
Wzmocnienie ze sprz^zeniem zwrotnym: 
Wejsciowe napi^cie szumow (f = 20 ± 20000 Hz) 
Pasmo przenoszenia (P out = 1 W) 

Rezystancja wejsciowa: 

Ttumienie tatnieh zasilania: 

Temperatura auto-wytaczania uktadu: 

Stan gotowosci 

Prog wtaiczania stanu gotowosci: 

Prog wyt^czania stanu gotowosci: 

Pobor pr^du w stanie gotowosci: 

Wyciszanie 

Prog wt^czania wyciszania: 

Prog wyt^czania wyciszania: 


±1 0 * ±40 V 
20 +60 mA 

< 500 nA 

< 100 nA 

< 10 mV 
70 W (>60 W) 

70 W (>60 W) 

70 W (>60 W) 

100 W 
100 W 
100 W 
0,005% 

0 , 1 % 

10 V/ps (>7 V/ps) 
80 dB 

30 dB (24 s 40 dB) 
2 pV (<5 pV) 
f = 20 + 20 000 Hz 
>100 k£2 
75 dB (>60 dB) 
145°C 

< 1,5 V 
>3,5 V 

1 mA (< 3 mA) 


<1.5 V 
>3,5 V 


Zalecane wartosci parametrow elementow zewn^trznych s^ przedsta- 
wione na schemacie wzmacniacza. 

Ptytk$ drukowan^ wzmacniacza i roztozenie elementow przedstawiono 
na rys. 4. 

Dopuszcza si$ stosowanie innych wartosci; wptyw zmian parametrow 
tych elementow na parametry wzmacniacza przedstawia tablica. (cr) 




wzmacniacz pozumt NOS 
transhenduk fant yjiiy 


Rys. 3. Schemat wzmacniacza akustycznego 
Rys. 2. Schemat blokowy uktadu scalonego TDA7294 
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INFORM ACJ A O PODZESPOLACH 



Symbol 

Wartosc 

Funkcja elementu 

Efekt zwiekszenia 

Efekt zmniejszenia 

R i 

22 kU 

Rezystancja wejsciowa 

Wzrost rezystancji wejsciowej 

Zmniejszenie rezystancji 





wejscioej 

r 2 

680 kft 

Wzmocnlenie napipciowe 

Zmniejszenie wzmocnienia 

Wzrost wzmocnienia 

R 3 

22 kO 

Wzmocnienie napipciowe 

Wzrost wzmocnienia 

Zmniejszenie wzmocnienia 

R 4 

22 k il 

Stala czasowa ukladu 

Dluzszy czas wl^czania/ 

Krotszy czas wt^czania/ 



gotowosci 

wyl^czania gotowosci 

wyl^czania gotowosci 

R 5 

10 kli 

Stala czasowa ukladu 

Dluzszy czas wl^czania/ 

Krbtszy czas wt^czania/ 



wyciszania 

wylpczania wyciszania 

wyl^czania wyciszania 

Cl 

0.47 pF 

Sprzpzenie bez 

Zmniejszenie dolnej 

Zwipkszenie dolnej 



skladowej stalej 

czpstotliwosci granicznej 

czpstotliwosci granicznej 

C 2 

22 pF 

Oddzielenie skladowej 

Zmniejszenie dolnej 

Zwipkszenie dolnej 



stalej w pptli sprpzenia zwrotnego 

czpstotliwosci granicznej 

czpstotliwosci granicznej 

C 3 

10 pF 

Stala czasowa ukladu 

Dluzszy czas wlpczania/ 

Krbtszy czas wl^czania/ 



wyciszania 

wyl^czania wyciszania 

wyl^czania wyciszania 

C 4 

10 pF 

Stala czasowa ukladu 

Dluzszy czas wl^czania/ 

Krbtszy czas wl^czania/ 



gotowosci 

wyl^czania gotowosci 

wyl^czania gotowoSci 

C 5 

22 pF 

Bootstraping 


Znieksztalcenia sygnalu w 





zakresie malych czpstotliwosci 

O 

cn 

O 

00 

1000 uF 

Filtracja zasilania 

Zwipkszenie czasu ustalania sip 

Mozliwosc oscylacji ukladu 




warunkow pracy wzmacniacza 


c 7 . c 9 

0.1 uF 

Filtracja zasilania 


Mozliwosc oscylacji ukladu 






120 


Rys. 4. Schemat montazowy wzmacniacza akustycznego 
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PODZESPOLY 


Uklad ISD1000A wykorzystano do zapami^tywania sygnatow akustycznych o czasie trwania do 20 sekund 

ISD1 000A 

- pamifc sygnatow akustycznych 

Przemystaw Filipek 


R odzina uktadow ISD jest opatentowa- 
na przez firm? Information Storage 
Devices, ktora pracuje nad wykorzys- 
taniem pami$ci EEPROM w systemie DAS 
(Digital Analog Storage), bezposredniej pa- 
mi$ci sygnatow analogowych. ISD1000A 
jest produkowany w Teksasie przez firm$ 
Tandy Corporation. Jego cena detaliczna 
wynosi ok. 20 USD. Uktady ISD 1000 opisa- 
no w "ReAV" nr 12/1991 (str. 5). 

ISD zapisuje sygnat analogowy do potprze- 
wodnikowej pami^ci EEPROM metod^ zapi- 
su danych analogowych bezposrednio do 
pojedynczych komorek bez przetwornikdw 
a/c i c/a, co umozliwia znaczne zmniejszenie 
wymaganej pojemnosci pami$ci EEPROM 
w porownaniu z zapisem przy uzyciu tych 
przetwornikow. Zalet^ pami^ci EEPROM 


Parametry dynamiczne 

(dla V CC£1 = V ccd = 5.0 V. V ssa = V ssd = 0 V. w temperaturze 25°C) 


Symbol 

Nazwa 

Min. 

Typ 

Max 

Jednostka 

FS 

Cz^stotliwosc zegara 

6.24 

6.4 

6.56 

kHz 

BW 

Cz$stotliwosc przenoszenia 


2700 


Hz 

Pout 

Moc wyjsciowa dla gtosnika 16 12 



50 

mW 

^oul 

Napi<?cie wyjsciowe dla obcia^zenia 60012 



2.5 

V 

Vin1 

Napi^cie wejsciowe z mikrofonu 



20 

mV 

Vin2 

Napi^cie wejsciowe koiicowki Ana In 



50 

mV 

Vin 3 

Napi^cie wejsciowe kohcowki Aux In 



1.25 

V 

^set 

Czas ustawiania adresu 

300 



ns 

T hold 

Czas uj^cia adresu 

0 



ns 

T"ce 

Czas sygnatu CE 

100 



ns 

^*pud 

Zwtoka przed sygnalem akustycznym 

31.25 



ms 

Tpdh 

Zwloka po sygnale akustycznym 

0 



ns 

^rec 

Czas nagrywania 

19.5 

20 

20.5 

s 

Tplay 

Czas odtwarzania 

19.5 

20 

20.5 

s 

^oom 

Czas sygnalizacji 


15.6 


ms 


AO 11 Z 
A1 21 
A2 3d 
A3 A 1 1 

44 5 C 

45 6 [ 
NC 7[ 
NC fl[ 
A6 91 
47 W [ 

AUX IN 11 C 

SP+ 74 [ 




ISD1000A 


Z228 
ZJ27 
□ 26 

□ 25 
=IZ4 
Z2 23 
=3 22 
nz; 

□ 20 
= 1 19 
□ 18 
=P7 
= 1 16 
□ 75 


VuQ_ 

P/R 

XCLK 

EOM 

PD 

CE 

NC 

ANA OUI 
ANA IN 
AGC 

MIC REF 
MIC 

Kta 

SP- 


Rys. 1. Wyprowadzenia 
ukladu ISD 1000 A 


Rys. 2. 
Przeblegi czasowe 

a - podczas nagrywania. 
b - podczas odtwarzania 




Rys. 3. Schemat pami^ci sygnatow akustycznych 
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Sposoby adresowania pami^ci 

Adres startowy 


(wejscia:) 

A7 

A6 

A5 

A4 

A3 

A2 

(kod:) 

128 

64 

32 

16 

8 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

8 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

10 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

13 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

50 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

100 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

159 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

160 

1 

0 

1 

0 

0 

0 


A1 AO Liczba sekund 
2 1 

0 0 0 

0 1 0.125 

0 0 1 

1 0 1.25 

0 1 1.625 

1 0 6.25 

0 0 12,5 

1 1 19,875 

0 0 20 Adres kohcowy 

0 - Stan niski (masa) 

1 - Stan wysoki (+5 V przez rezystor 47 k il) 



Rys. 5. Kaskadowe pot^czenie trzech uktadow ISD1000A 


Opis wyprowadzeri 


Nr koncowki 

Oznaczeme 

i Funkcja 

1, 2, 3. 4, 5. 
6, 9, 10 

A0^A7 

Wejscia adresowe, usta wienie pocz^tkowego 
adresu, od ktorego b$dc\ wpisywane danc. 

7, 8, 22 

NC 

Nie podl^czone. 

11 

AUX In 

Gdy uklad jest w trybie odtwarzania i nie odtwarza. jest to wyjscie gfosnikowe 
uzywane w pol^czeniu kaskadowym 

12, 13 

^ssd- V SS a 

Masa cyfrowa i analogowa 

14. 15 

SP+. SP- 

Do tych koiicowek nalezy dot^czyc bezposrodnio glosnik 16 LI bez dodatkowych 
kondensatorow. Mozna dol^czyc glosnik 8 < > (nie mmej) przez rezystor 10 1>. Nigdy 
nie wolno zwierac tych koncowek. dolc\czac ich bezposrednio do masy lub 
doprowadzac do nich innych sygnalow. bo moze to doprowadzic do zniszczenia 
uktadu. 

16. 28 

^ccd' V CC a 

Cyfrowe i analogowe zasilanie, + 5 V 

17 

Mic 

Wejscie sygnalu analogowego 1 - 20 mV przez kondensator do przedwzmacniacza 
wewn^trznego o impedancji wejsciowej 10 kS2 i wzmocmeniu maks. 24 dB. 

18 

Mic Ref 

Drugie wejscie mikrofonowe do wewngtrznego przedwzmacniacza. Podczas nor- 
malnej pracy jest dol^czone przez kondensator do masy. Oba kondensatory 
powinny miec jednakow^ wartosc. 

19 

AGC 

Dol^czyc rezystor 470 kii i kondensator 4.7 pF do masy Ustala to stale* czasu do 
kontroli automatycznego wzmocnienia wewn^trznego przedwzmacniacza mikro- 
fonowego. 

20 

Ana In 

Wejscie wzrnacniacza sygnalu. 

21 

Ana Out 

Wyjscie z przedwzmacniacza mikrofonowego. 

23 

CE 

Wejscie kontroluje funkcja nagrywania i odtwarzania Jest aktywne w stanie niskim. 

24 

PD 

Wejscie w stanie wysokim zeruje adres pami^ci (podczas nagrywania lub od* 
twarzania). 

25 

EOM 

Wyjscie sygnalizuj^ce zakonczenie komunikatu oraz koniec pami^ci. 

26 

TEST 

Wejscie testowe. L^czyc do masy. 

27 

P/R 

Przy CE = 0 V do nagrywania - stan niski, do odtwarzania - stan wysoki. 


jest to. ze po jej nagraniu mozna odl^czyc 
napi^cie zasilaj^ce, a jej zawartosc nie zo- 
stanie wykasowana. 

Uklad ISD1000A wraz z oznaczeniem wy- 
prowadzeri jest przedstawiony na rys. 1 . Na 
rys. 2 s^ przedstawione wykresy czasowe - 
podczas nagrywania i odtwarzania. 

Adresowanie pami^ci 

Pami$c jest podzielona na 160 segmentow 
adresowych w kodzie binarnym. Jeden seg- 
ment trwa 0,125 s. 160 segmentow trwa wi$c 
20 sekund. Aby nagrac sygnat akustyczny, np. 
4 sekundy po rozpocz^ciu odtwarzania. nalezy 
ustawic adres 32 segmentu-bitu (32 • 0,125 
= 4 s). Aby ustawic adres 32 bitow nalezy 
doprowadzic do wejscia adresowego A5 stan 
wysoki, a pozostate wejscia adresowe dot^czyc 
do masy. W tablicy jest przedstawiony sposob 
adresowania pami$ci dla wybranych segmen- 
tow-bitow. Dzi$ki takiemu adresowaniu mozna 
f^czyc rozne sygnaty akustyczne z doktadnos- 
ci^ 0,125 s lub "dogrywac" inne fragmenty 
(kasuj^c wczesniejsze), uzyskuj^c interesuj^ce 
efekty. 
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Parametry graniczne 

V cc -V ss : -0.3 do +7 V 

Roznica napi$c mi$dzy koncowk^ a zasilaniem: 
(V ss -0,3 V) do (V cc +0.3 V) 
Temperatura przechowywania: -65°C do +150°C 
Temperatura pracy: -65°C do +125°C 

Parametry charakterystyczne 

(dla V ccd = V cca = 5,0 V i w temperaturze 25oC) 
Pobor pr^du podczas dzialania (PD = 0): 25 mA 
Pobor pr^du w stanie spoczynku (PD = 1 , P/R = 1 ): 

10 pA 

Impedancja obci^zenia (gtosnika): 16 il 

Na rys. 3 jest przedstawiony uklad pami^ci, 
Aby nagrac 20 sekund sygnatu m.cz. nalezy 
do wszystkich wejsc adresowych doprowa- 
dzic stan niski, wyzerowac adres pami^ci 
(wciskaj^c chwilowo przycisk S2), przet^- 
czyc przet^cznik S3 w pozycj$ "nagrywanie" 
i wt^czyc wyt^cznik odtwarzania (musi on 
bye wt^ezony przez caly czas - 20 s). 
Odtwarzanie polega na przet^czeniu przet^cz- 
nika S3 w pozycj$ ’’odtwarzanie”, wyzerowa- 
niu adresu pami^ci i wcisni^ciu przycisku SI. 
Na rys. 4 jest przedstawiony schemat uktadu, 
stuz^cy tylko do odtwarzania. Sklada si$ on 
zaledwie z czterech elementow: nagranego 
ISD1000A. wt^eznika zasilania SI. zasilania 
(5 V) i gtosnika 1 6 Q. 

Na rys. 6 przedstawiono sposob kaskadowe- 
go pol^czenia trzech uktadow ISD1000A, uzy- 
skuj^c w ten sposob catkowity czas nagrywa- 
nia = 1 min. 

W niektorych przypadkach moc wyjsciowa we- 
wn^trznego wzmacniacza jest niewystarezaj^- 


ca, ktopotliwe jest kazdorazowe kasowanie 
adresu pami$ci (podczas nagrywania lub od- 
twarzania) a takze brak optyeznej sygnalizaeji 
uptywu czasu 20 s. Poniewaz w instrukcji nie 
ma takiego rozwi^zania, przedstawiam na rys. 
6 schemat "funkcjonalnej” pami^ci. Wyst^puj^ 
tu tylko dwa przyeiski: nagrywania i odtwarza- 
nia. Jeden z nich nalezy wcisn^c (zaleznie od 
funkcji) i trzymaje^c go. nagrywac lub odtwa- 
rzac sygnat akustyezny. Po 20 sekundach 


zaswieci si$ czerwona LED sygnalizuj^ca ko- 
niec pami^ci. Wzmocnienie nalezy regulowac 
potenejometrem PI. 

LITER ATUR A 

[1 J ISD1000A Voice Record/Playback 1C, Tandy Co- 
rporation 1992 

[2] Borczyhski J., Dumin P., Mliczewski A.: Podzes- 
poty elektroniezne. Pctfprzewodniki. Poradnik. 
WKL 1990 □ 

Slowa kluezowe: PAMI^C EPROM, PAMI^C SY- 
GNALOW ANALOGOWYCH 


SE UNIPR0D-C0MP0NENTS 


44-100 Gllwlce ul.Sowloskiego 26 tel./fax 032/382034 
OFICJALNY PRZEDST AUJICIEL FIRM. 

* MAXIM iso 9001 

wznacniacze operacyjne, przetuormkl A/D l D/A# 
precyzyjne irbdta ref erencyjne (1 - lOOppn), 
uktady transnlsjl szeregowej RS-232, RS-485, 
lime opOZnla Jace, generatory funkcyjne (MAX038), 
przetuornice DC-DC, uktady LJatchdog 

x BURR-BROWN iso 9001 

precyzyjne wznacniacze operacyjne, wznacniacze 
Instrunentalne, izolacyjne I nocy, przetwornlkl A/C 
l C/A# uktady SAMPLE/HOLD, nultlpleksery analogowe, 
przetwornlkl napiecie/czestotliwoSC, przetwornlkl 
naplecie/prad# konwertery sygnatow z izolacja 
galwaniczna# intellgentne noduly analogowe 

* SEIK0-EPS0N iso 9001 

kwarce, oscylatory kwarcowe <SG-,SPG-,MG-), 
zegary czasu rzeczywistego (RTC-Z2421 itp.), 
nlkrokontrolery 4-ro bltowe (V^ 0.9 - 5.0V), 
kontrolery specjallzowane (LCD, TelCon, itp.), 
panleci SRAM <1^-40 - 85° C, I DDR 0.25>#iA> 

x TELEDYNE 

subnlniaturowe przekaZnlkl elektronagnetyezne 
o podwyzszonej odpornoSci na wlbracje, przekaZnlkl 
pdtprzewodnlkowe z wyjSclen stato l znlennopradowyn, 
przekaZnlki dwukierunkowe z izolacja galwaniczna 

* EMULATION TECHNOLOGY 

enulatory nlkroprocesorOw, synulatory EPROM, 
anallzatory loglczne, oscyloskopy cyfrowe, 
progranatory panl^cl E<E)PRDM 1 nlkrokontrolerdw, 
adaptery DIL# PLCC, PGA# ztaeza testowe, 
Cross-Assenbler'y, Cross-Konpilatory jezyka C 


PDZOSTALA DFERTA HANDLOUJAi 

* HIRSCHMANN 

kablowe ztaeza przenystowe (IP67), 
ztaeza AUDIO VIDEO, sondy laboratoryjne 

* J.S.T. 

zlacza standardowe I nikroztacza 

* FUJITSU 

nlkrokontrolery 4-ro I 8-nio bltowe 

* RAMTRON 

panifcl FRAM CEEPROM - 10 nld cykll zaplsu), 

* LITTELFUSE 

bezpieczmki topikowe, pOtprzewodnlkowe, specjalne 

* MATSUO 

kondensatory tantalowe 

* SMARTEC 

czujnlkl tenperatury, wilgotnostl 1 podczerwleni 

* STANDISH 

alfanuneryczne I graflczne wySwletlacze LCD 

* PICVUE 

alfanuneryczne I graflczne wySwletlacze LCD 

* INNE 

enulatory mkroprocesorOw rodziny 8051 
nlkroprocesory 80C31, 80C5L 
nlkroprocesory 89C5L 89C52 (FLASH EEPROM), 
mkrnoduty na bazie mkroprocesorOw 80C451 
I 80C552 


ELEKTRONIKA W ROtNYCH ZASTOSOWANIACH 


Przedstawiono uktad z transoptorem szczelinowym, ktory zast^puje klasyczny przerywacz i umozliwia doktadne 

sterowanie elektronicznych uktadow zaptonowych 

Transoptorowe sterowanie 
elektronicznych urz^dzeri zaptonowych 

Wactaw Klein 


K lasyczny przerywacz, steruj^cy prac^ 
mechanicznych lub elektronicznych 
uktadow zaptonowych ma szereg 

wad. 

Nawet zastosowanie nowoczesnych elektro- 
nicznych urz^dzen zaptonowych, lecz stero- 
wanych "niedoktadnie” przerywaczem lub 
bezstykowym czujnikiem indukcyjnym, po- 
woduje zmniejszenie mocy silnika, wzrost 
zuzycia paliwa i podatnosci na spalanie stu- 
kowe. 

Najcz^sciej do sterowania elektronicznych 
uktadow zaptonowych s 3 stosowane aparaty 
zaptonowe, w ktorych obracaj^cy si$ watek 
jest sprz^zony z rozrz^dem silnika. W klasy- 
cznych aparatach, watek z krzywk^ steruje 
k^tem i czasem rozwarcia zestykow przery- 
wacza dla kolejnych cylindrow, a w bez- 
stykowych, z czujnikiem magnetoindukcyj- 
nym, na watku s^ zwory lub nabiegunniki 
magnetyczne. ktbre przy obrocie powoduj^ 
zmian$ rezystancji magnetycznej obwodu. 
Do kontroli i pomiarow k^ta podziatu wy- 
zwalania iskry dla kolejnych cylindrow (w 
silnikach 4-cylindrowych) zastosowano tar- 
cz$ pomiarow^ TP, przedstawion^ na rys. 1 . 
Podczas pomiarbw, przy prawidtowo dziata- 
j^cym zespole steruj^cym aparatu zaptono- 
wego, wyzwolenie iskry dla kolejnych cylind- 
row powinno nast^powac doktadnie w chwili, 
gdy wskazowka W, przymocowana do palca 
rozdzielacza P, pokrywa si$ z liniami po- 
dziatowymi LP naniesionymi na tarczy po- 
miarowej TP. 

Po przebadaniu okoto dwudziestu egzem- 
plarzy roznych aparatow zaptonowych, zaro- 
wno stykowych jak i bezstykowych, wspbt- 
pracuj^cych z elektronicznymi uktadami za- 
ptonowymi, stwierdzono bt$dy podziatu k^ta 
wyzwalania rz§du ±5°. Proby korekty bt§d- 
nego ksztattu krzywek lub nabiegunnikow s^ 
bardzo trudne i nie zawsze daj^ pozytywny 
efekt. 

Rozwi^zanie uktadowe z transoptorem 
szczelinowym. umozliwiaj^ce doktadne ste- 
rowanie k^tem wyzwolenia iskry, przedsta- 
wiono na rys. 2. Uktad z rys. 2 moze bye 
zastosowany wyt^eznie do elektronicznych 
urz^dzen zaptonowych przeznaczonych do 
wspotpracy z przerywaczem. 


Zasada dziatania 

Przystona steruj^ca PS. przymocowana do 
obracaj^cego si$ watka aparatu zaptonowe- 
go, umieszczona w szczelinie transoptora 
T z LED-D1, steruje oswietleniem fotodiody 
D2 pracuj^cej w zakresie podezerwieni. 
W chwili oswietlenia wzrasta pr^d fotodiody 
D2 dot^ezonej do wejscia 1 , wywotuj^c spa- 
dek napi^cia na rezystorze R2 i na wyjsciu 
dzielnika R3, R4. Tranzystory T1, T2 z ele- 
mentami R5-R10 tworz^ przerzutnik 
Schmitta o zerowym pocz^tkowym napi^ciu 
wyjsciowym. Po wt^czeniu tranzystory T1 
i T2 znajdujsi si$ w stanie zatkania, napi^cie 
na ich emiterach jest okreslane przez dziel 



Rys. 1. Szkic konstrukcji tarczy pomiarowej 

TP - tareza pomiarowa, LP - linie podziatowe. 
W - wskazdwka, P - palec rozdzielacza za- 
ptonu, O - otwor na regulator przeponowy, d 1 
- otwor ustalaj^cy, dopasowany do miejsca 
osadzenia koputki aparatu zaptonowego 


nik R5. R8. R9. TranzystorT2 nie przewodzi, 
a zatem napi^cie na wyjsciu (kolektor T2) 
jest bliskie zeru. Gdy napi^cie wejsciowe na 
bazie T1 wzrosnie (wskutek przestoni^cia 
fotodiody D2) i przekroczy wartosc rbwn^ 
sumie U E1 + U BE1 , oba tranzystory b$d^ 
w stanie nasycenia i na wyjsciu (kolektor T2) 
pojawi si$ napi^cie, ktore doprowadzone 
przez rezystor R1 1, do bazy tranzystora T3 
spowoduje jego przewodzenie. Kolektor 
tranzystora T3 jest wyjsciem 4 uktadu i do 
niego dot^czamy wejscie elektronicznego 
uktadu zaptonowego. Wysterowanie elektro- 
nicznego uktadu zaptonowego a zatem wy- 
zwolenie iskry (odpowiadaj^ce rozwarciu ze- 
stykow konwencjonalnego przerywacza) na- 
st^puje w momencie, gdy przystona steruj^- 
ca PS wychodzi ze szczeliny transoptora 
T i umozliwia oswietlenie fotodiody D2 przez 
LED-D1. 

Opis konstrukcji i montazu 

Przystona steruj^c^ PS i montaz transoptora 
T nalezy wykonac zgodnie z rys. 3. Transop- 
tor T montuje si$ w aparacie zaptonowym 
w miejscu po usuni^tym przerywaczu, 
a przystona steruje PS ustala kotkami 
mocuj^cymi K i przykleja klejem, np. "Epi- 
dian" do palca rozdzielacza zaptonu P. 
Transoptor T z uchwytem U przykr^camy 
w miejscu po usuni^tym przerywaczu do 
podstawy PT. W rozwi^zaniach modelowych 
uchwyt U odpowiednio wyprofilowano i wy- 
konano z pocynowanej blachy stalowej 
0 grubosci 0,5 mm, wtapiaj^c go na gor^co 
w obudow$ (tworzywo sztuczne) transoptora 


R1 3 



Rys. 2. Schemat transoptorowego urz^dzenia zaptonowego 

T - transoptor diodowy. PS - przestona sterujatca. UZ - elektroniezne urz^dzenie zaptonowe, 

AZ - aparat zaptonowy 
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a) 




Rys. 3. Konstrukcja aparatu 
zaptonowego 

a - przeslona steruj^ca 
b - szkic montazu przeslony steru- 
j^cej i transoptora 
PS - przeslona steruj^ca, K - kolki 
mocuj^ce. P - palec rozdzielacza 
zaplonu, W - watek krzywki, 
T -transoptor diodowy, U - uchwyt 
transoptora. PT - podstawa zamo- 
cowania transoptora. KA - korpus 
aparatu zaptonowego 


T, dodatkowo wzmacniaj^c zt^cze klejem 
’’Distal". Wyprowadzenia katod diod D1, D2 
transoptora T pot^czono z mas^ (-12 V), 
przylutowuj^c je do uchwytu U. Do anod 
diod D1. D2 nalezy przylutowac izolowane 
gi^tkie przewody. jeden pot^czyc z istniej^- 
cym izolowanym wyjsciem po przerywaczu, 
a drugi wyprowadzic przez dodatkowy otwor 
nawiercony w korpusie aparatu zaptonowe- 
go KA. Przyston$ steruj^c^ PS (rys. 3a) 
wykonano z blachy mosi^znej o grubosci 0,3 
mm. Dla silnikow 4-cylindrowych k^t podzia- 
tu kraw^dzi jest rowny 90°. Dla silnikow 
2-cylindrowych, k^t podziatu kraw^dzi przy- 
stony steruj^cej PS powinien wynosib 180°, 
a dla 6-cylindrowych 60°. 


Srednic$ d otworu mocowania przeslony PS 
do palca rozdzielacza P oraz srednic$ ze- 
wn^trzn^ D przystony PS dopasowujemy do 
wymiarbw elementow aparatu zapionowego 
i montujemy tak. aby nie byto niebezpie- 
czeristwa tarcia lub uderzenia przystony PS 
o transoptor T. Przy matych wymiarach kor- 
pusu aparatu zapionowego przystony moz- 
na wykonac w ksztalcie walca, a szczelin^ 
transoptora ustawic pionowo. 

Po zmontowaniu catosci ukladu, przy uzyciu 
tarczy pomiarowej TP przeprowadza si$ 
kontrol$ doktadnosci k^towego podzialu wy- 
zwalania iskry dla kolejnych cylindrow. 
Ewentualn^ korekt$ przeprowadza si§ przez 
dokladne przypilowanie kraw^dzi steruj^- 


cych w przyslome PS. Uklad elektroniczny 
nalezy umiescic w szczelnym pudelku i za- 
mocowac z dala od zrodel ciepla w komorze 
silnika. 

Wykonane dwa egzemplarze ukladu 
z transoptorowym sterowaniem zaptonow 
elektronicznych, przetestowane w silnikach 
samochodow Fiat 126 i VW 1600 chtodzo- 
nych powietrzem pracuj^ niezawodnie od 
kilku lat, mimo ze mierzone temperatury 
aparatow zaplonowych cz$sto dochodzily do 
115°C. Zaobserwowano wyrazn^ popraw$ 
rownomiernosci pracy silnika w calym za- 
kresie pr^dkosci obrotowej - silnik stal si$ 
bardziej elastyczny, pr^dkosc maksymalna 
wzrosla ok. 1 0%, a jego rozruch w kazdych 
warunkach pogodowych by! niezawodny. 
Raz ustawiony prawidlowo k^t wyprzedzenia 
zaplonu nie wymaga korekty pomimo kilku- 
letniej eksploatacji samochodu. 

Wykaz elementow 

T - transoptor szczelinowy TCST-3000 (CNY36- 
37) firmy Telefunken lub CQ25BP - CEMI 
UZ - elektroniczne urz^dzenie zaplonowe przy- 
stosowane do sterowania przerywaczem. np. GL- 
100 (Unitra Telpod); Iskra 2M; Iskra 3:-5 (prod, 
ros.) 

PS - przystona steruj^ca - blacha (stal. Cu. Al) 
grubosc 0,3+1 mm □ 



Wszystkie pomiary w jedny 

i^fritimetr HDS-90L 


*& V= 0~2()0m VI2I201 200/ 500V. 
c*' V'~ 0-2/20/2(H)/5Cm 
** A— O -200mA. Spudek nupigcia < 0,XV. 

A'- 0- 200mA. Sptulek napigcia < (),HV. 

*r 0-200Q /2/20/2()OkQ /2/20MQ. 

Tester diod i akustyczna kontrola potqcz.en < IkQ. 
civ Tester uklculow logicznych. 
c** Zapamigtywanie odczytu. 
ft* Czytetnywyswietla.cz N99 (S l/2cyfry). 

t* Impedancja wejsciowa !OMQ. 
eat Lekki waty tylko 70%. 

1 . 

Praktyczny, 

Importer: 


obstudz 

SBH Elektronik 

03-450 Wars/awa uI.RaUis/.owa li tel. / la\ 619-33-72 lub tel. 619-22-41 \\.157 
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Bezstykowe uktady zaptonowe 

doswiadczenia, problemy, porady (2) 

Stefan Roguski 


W zmodyfikowanym ostatnio uktadzie 
(rys. 9) jako przerzutnik stuzy uktad 
scalony LM311, zasilany podczas 
rozruchu napi$ciem ok. 8 V. Tak znaczny 
spadek napi^cia zasilania powoduje 
zmniejszenie napi^cia odniesienia 
na koricowce k2 uktadu scalonego, 
a zatem - obnizenie napi^cia steru- 
j^cego (rys. 8c). Przy odpowiednio 
dobranej diodzie D7 napi$cie wt^- 
czania b^dzie przy U B = 8 V wynosi- 
to ok. 0,1 V. a napi^cie wyt^czania 
-ok. 0,2 V; zmniejszy si$ przyspie- 
szenie rozruchowe i poprawi si$ pe- 
wnosc wysterowania. Regulator za- 
ptonu jest tu taki sam jak w po- 
przednich wersjach. wprowadzono 
jednak dodatkowy kondensator C E 
poprawiaj^cy pewnosc przet^cza- 
nia regulatora w najmniej korzyst- 
nym punkcle, czyll na pocz^tku na- 
rastanla charakterystykl a r Kon- 
densator ten mozna zastosowac ro- 
wniez w poprzednich wersjach. 
Tranzystor mocy T4 jest tu sterowa- 
ny przez inwerter T2. Zamiast tran- 
zystora T2 mozna zastosowac wtor- 
nik emlterowy, mozna go nawet po- 
min^c i sterowac tranzystor T4 
wprost z wyjscia uktadu scalonego 
(po zamianie wejsc 3 i 2 LM311 
miejscami). ale wyniki b$d^ nieco 
gorsze. 

Stosuj^c jako T4 tranzystory 
BUX37 lub BU326A nalezy zastoso- 
wac ich ochron§ wysokonapi^cio- 
wymi diodami Zenera jak w poprze- 
dnich rozwi^zaniach oraz 
zmniejszyc rezystor steruj^cy 
R14 z 390 £2 na 240 il (tranzystory 
BU931ZPF I majc\ wysokie wzmoc- 
nienie, rz$du 300-400 przy pr^dzie 
5 A). Rezystor R12 ustala histerez^ 
statyczn^ wejscia na poziomie 0,1 
V. Rezystor R8 okresla czutosc; 
montuje si$ go na wspornikach 
i podczas uruchamiania uktadu do- 
biera wg rys. 8c. Rezystor R7 jest 
dobrany tak, aby w razie przerwy 
w obwodzie czujnika przez tranzys- 
tor T4 nie ptyn^t pr^d ci^gty. 

Z doswiadczenia wynika, ze przy 
budowie uktadu nalezy unikac sto- 
sowania uktadu scalonego 
CA31 1 E, ktory jest uwazany za od- 
powiednik LM311, ale pracuje po- 


prawnie dopiero przy napi^ciu zasilania 7,5 V. 
Gdy zaczyna pracowac regulator zaptonu, 
histereza statyczna juz nie wystarcza; wpro- 
wadzono wi§c dodatkowe. dodatnie, dyna- 


miczne sprz^zenie zwrotne (elementy R11, 
C5). W wersji z uktadem scalonym (rys. 9) 
nie potrzeba dobierac stabilizacji temperatu- 
rowej napi$cia wejsciowego. zwi^zanej ze 
zmian^ napi^cia baza-emiter tranzystora T2. 
co jest jej dodatkowy zalet^. Dynamiczne 
sprz^zenie zwrotne ma wptyw na charak- 
terystyk§ ot 2 ; jezeli kondensator C5 ma za 
duz^ pojemnosc. nast^puje spiaszczenie 
charakterystyki a z powyzej 3000 obr/min. 
Najlepsza pojemnosc kondensatora C5 dla 
wersji I wynosi 47-100 nF, dla wersji II 
z tranzystorem C5 - 10-15 nF, dla wersji II 


b) 
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Rys. 9. Urz^dzenie zaptonowe do Fiata 126p w wersji z ukladem scalonym LM311 

a - schemat, b - ptytka drukowana, c - rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 
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bez tego tranzystora - 15-22 nF, dla wersji 
III - 5,6- 6.8 nF. Przy zbyt malej rezystancji 
R11 nastipuje zwielokrotnianie wytadowari 
przy najmniejszych obrotach. 

Dioda D6 kompensuje dryf temperaturowy 
napiicia Zenera diody D7 1 zapobiega skton- 
nosci ukladu scalonego do zmniejszanla 
czutosci ukladu przy wzroscie temperatury 
(uklad pracuje tu prawidtowo nawet przy 
nagrzaniu powyzej 100°C). 

W poprzednich wersjach nieprawidlowo do- 
bierano uklad stabilizacji czutosci (nagrze- 
wano tylko elementy D7 i T2). Okazuje sii, 
ze nagrzewaj^c i schtadzaj^c caly modul 
poprzednich wersji, najlepsz^ stabilizacji 
uzyskuje si? przy wartosci rezystora R7 (w 
k£2) rownej napi^ciu Zenera diody D9 (w V); 


np. jezeli D9 = 6,8 V, to R7 = 6,8 k£2. Jezeli 
zastosujemy jako D 7 diodi BYP401. rezys- 
tor R7 powinien miec wartosc 9,1 k£2. Nalezy 
wybierac diody o malej rezystancji w kierun- 
ku przewodzenia, a czutosc ustawiab rezys- 
torem wt^czonym szeregowo z dioda^ (kilka- 
dziesi^t £2). Dla wersji I [1] dobor rezystora 
R7 nie ma takiego znaczenia jak dla wersji II 
[2] z przerzutnikiem Schmitt'a. 

Ze wzgl^du na znaczne zmiany ukladowe 
zaleca sii wykonanie wersji III na zmodyfi- 
kowanej ptytce drukowanej (rys. 9b) z roz- 
mieszczeniem elementow wg rys. 9c. 

Warunki pracy napi^ciowego 
regulatora zaptonu 
Zasada dzialania regulatora byla wyjasniona 


w [1]. Mimo ostatnich opraco- 
wari kilku wersji urz^dzenia, re- 
gulator pozostal bez zmian po- 
za wprowadzeniem kondensa- 
tora C E rownolegtego do rezys- 
tora R5. Mimo licznych zalet 
(prosty uklad. latwosc regulacji 
i diagnostyki, pewnosc dziala- 
nia, autostabilizacja temperatu- 
rowa, latwosc dot^czania doda- 
tkowych czujnikow rezystancyj- 
nych) ma on jedn^, powazn^ 
wad^: zmniejsza k^t zwarcia 
o wartosc k^ta wyprzedzenia 
zaplonu. O ile w F-126p nie ma 
to znaczenia, w silnikach o wii- 
kszej liczbie cylindrow prawie 
uniemozliwia jego zastosowa- 
nie (czujnik z rozdzielaczem za- 
plonu). Regulator nie moze tez 
obrabiac napiicia o innym 
ksztalcie, np. z czujnika Halla, 
magnetorezystancyjnego czy 
optycznego. 

Podstawowym warunkiem pra- 
widtowej pracy ukladu jest 
wprowadzenie tranzystora T1 
w stan nasycenia w odpowied- 
nim punkcie przebiegu napiicia 
wyjsciowego czujnika. Aby pr^d 
cewki zaplonowej zostal wyl^- 
czony w chwili B 2 (rys. 10), na- 
piicie nasycenia tranzystora T 1 
musi bye znaeznie nizsze od 
napiicia wyt^czenia w punkcie 
B 2 (w przyblizeniu rbwne we- 
jsciowemu napiiciu wyt^cze- 
nia). Gdyby charakterystyka 
UcEsat byla ostro zalamana 
miidzy punktami B 2 i C, napii- 
cie wyt^czenia mozna by ob- 
nizyd do 0,1 V. W wersji I napii- 
cie wt^czenia bylo rowne napii- 
ciu wyl^czenia (brak histerezy 
statyeznej) i nawet niedokladna 
stabilizaeja czutosci nie byla 
grozna dla prawidlowej pracy 
regulatora, gdyz odlegtosc 
punktu B, od zakrzywienia charakterystyki 
U C Esat (punkt B 3 ) byla duza. Przy odpowied- 
nich wartosciach kondensatora Cl i rezys- 
tora R5 regulacja odbywa sii ptynnie nawet 
po prawej stronie wierzchotka krzywej (punkt 
A2-B.,). 

Aby uniezaleznic sii od charakterystyki U CE . 
sal tranzystora T 1 wykonalem i wyprobowa- 
lem kilka innych uktadow z niezaleznym (wy- 
dzielonym) regulatorem: mimo ze niektore 
nadawaly sii do stosowania, to jednak cha- 
rakterystyka ukladu byla nieco gorsza, jak 
na rys. 3 w [3]. Gorsze od oczekiwanych 
byty tez wyniki regulacji a z zarowno zesty- 
kiem jak i potenejometrem. Zwiikszenie a z 
zwiikszato halasliwosc (i tak juz niezbyt 
cichego) silnika przy malym obci^zeniu bez 
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Czujnik 1 



Sitruk 


1 2 . 

? 4 

V \ 

l 

J l 

J 




b) 




c) 


Rys. 14. Proponowany uktad bezrozdzielaczowy 
do silnika 4-cylindrowego 


pozytywnego wptywu na zuzycie paliwa. zre- 
zygnowatem wi$c z tego rozwi^zania. Gdy- 
by ktoS jednak chciat takq regulacji zastoso- 
wac. nie nalezy przyjmowac gornej charak- 
terystyki oddalonej wi$cej niz 4-5° (OWK) 
przy 3000 obr/min tak, jak to jest w Cin- 
quecento 900 cm 3 , a przet^czanie powinno 
nast^powac przy ok. 50% otwarcia przepus- 
tnicy. 

Charakterystyki a z przy przet^czaniu zesty- 
kiem powinny miec przebieg jak na rys. 1 1 . 
Uktad probny regulacji obci^zenia mozna 
podt^czac z zewn^trz modutu wraz z rezys- 
torem szeregowym lub rownoleglym (zalez- 
nie od zestyku - zwierny czy rozwierny, rys. 
12). Strojenie dynamiczne trzeba przepro- 
wadzic dla obu potozeri czujnika obci^zenia. 
Mozna tez zastosowac elementy regulacji 
podcisnieniowej z modelu EL, ale wymaga 
to wymiany podstawy gaznika lub dorobienia 
krocca do podt^czenia w$zyka. Wszelkie 
przewody dodatkowe powinny bye ekrano- 
wane i nie mog^ przebiegac w poblizu prze- 
wodow WN. 

Zastosowanie napi^ciowego regulatora za- 
ptonu (z czteroz^bnym czujnikiem i rozdzie- 
laczem) w silniku 4-cylindrowym jest trudne, 
bo czas narastania napi^cia od zera do 
maksimum jest tu dwukrotnie krotszy, a opo- 
znienie sygnatu - duze, wi§c charakterys- 
tyka a 7 b^dzie niekorzystna (rys. 13, krzywa 
2). Problem mozna jednak rozwi^zac ina- 
czej: wyeliminowac rozdzielacz zaptonu, wy- 
konac podwojny czujnik i podwojny modut 
oraz zastosowac dwie dwubiegunowe cewki 
zaplonowe (rys. 14). Dobre zaprojektowanie 
tozyskowanie aparatu uezynitoby uktad 
o rz^d wielkosci trwalszym od istniej^cego. 
Samochody z silnikami dwusuwowymi 3-cy- 
lindrowymi (Syrena, Wartburg) maj^ staty 
k^t wyprzedzenia zaptonu (ok. 24° przed 
ZZ) i dobrze pracuj^ tylko przy srednich 
obrotach. Zastosowanie regulacji zaptonu 
przyniosloby tu duze korzysci; proponowany 
uklad jest przedstawiony na rys. 15. Niesy- 
metryeznose wirnika umozliwitaby zwi^ksze- 
nie ke^ta zwarcia. Mozna by wykorzystac 
magnesy od matych gtosnikow z kubkowym 
obwodem magnetyeznym lub zastosowac 


>GT 


>IC 


ill 


{r © 


fr © 


© 




b) 


JUT 


FF'"' 




TT 

Rys. 15. Proponowany uklad do silnikow 
3-cylindrowych dwusuwowych 
(Syrena, Wartburg) 

a - rozmieszczenie czujnikow z oddzielnymi 
magnesami, b - przekrbj czujnika ze wspolnym 
magnesem, c - schemat blokowy 



Rys. 16. Sterowanie tranzystora 
mocy (Darlington) 

a - przez wtornik emiterowy, 
b - przez inwerter fazy. 
c - przez tranzystor o innym 
przewodnictwie 



gotowe czujniki od Cinquecento lub Fiata 
126EL. Mozna tez zastosowac jeden duzy 
magnes pierscieniowy umocowany osiowo, 
a zamiast matych magnesow wykonac stalo- 
we nabiegunniki jak na rys. 15b. Uktad za- 
stosowany do silnika jednocylindrowego 
dwusuwowego (motocykl) b^dzie podobny, 
ale z pojedynczym czujnikiem. Samochody 
Fiat 125 lub Polonez wymagaj^ dwoch na- 
biegunnikow przesuni^tych o 90° i dwuz^b- 
nego wirnika. 

We wszystkich tych uktadach promien wir- 
nika nie powinien bye mniejszy od 12 mm, 
a wi^kszy - od 25 mm. Ze wzrostem tem- 
peratury zmniejsza si$ napi^cie wyjsciowe 
czujnika z powodu wzrostu rezystaneji ce- 
wki. Jezeli napi^cie czujnika stuzy tylko do 
przet^czania, nie ma to znaezenia; jezeli jest 
wykorzystywane rowniez do regulacji zapto- 
nu, nast^puje opoznienie zaptonu w stosun- 
ku do zimnego czujnika. Rowniez nagrzanie 
obwodu magnetyeznego obniza napi^cie 
wyjsciowe czujnika. Tak np. w Fiacie 126p 
przy rezystaneji czujnika 3 k Q, opoznienie 
zaptonu wynosi ok. 5° przy 4000 obr/min 
i wzroscie temperatury - o 80°C. co jest 
zgodne z zalecanymi warunkami. Zjawisko 
to jest bardzo korzystne zwtaszcza dla sil- 
nika chlodzonego powietrzem, bo umozliwia 
samoregulacj§ charakterystyki tx^ bez konie- 
eznobei instalowania dodatkowego czujnika 
temperatury (aparat zaptonowy Fiata 126p 
nagrzewa si§ wraz z silnikiem i sam petni 
funkcj? czujnika temperatury). 
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Stopnie koncowe 
Produkowane obecnie tranzystory Darling- 
tona dose niezawodne. a uktady z nimi Sc\ 
tatwiejsze do wykonania i uruchomienia, niz 
stosowane dawniej uktady tyrystorowe. Naj- 
wi$ksz^ zalet^ tranzystora Darlingtona jest 
duze wzmocnienie (150-400 przy duzyeh 
pr^dach kolektora). wymaga wi$c matej mo- 


cy sterowania. Wad^ jest wysokie napi^cie 
nasycenia U CEsat (1-1,5 V przy l c 3-7 A). 
Stosuje si$ dwa sposoby sterowania 
(rys. 16): przez wtornik emiterowy lub przez 
inwerter. W uktadzie z rys. 16a przez rezys- 
tor steruj^cy R s ptynie pra^d tylko podezas 
przewodzenia tranzystora mocy, wi$c jego 
moc moze wynosic rz^du 1 W; zastosowa- 
nie ogranieznika pr^du cewki moc t$ jeszcze 


zmniejsza. W uktadzie z rys. 16b rezystor R s 
przewodzi pr^d przez caty czas, zatem jego 
moc powinna bye wi^ksza od 2 W niezalez- 
nie od ograniczenia pr^du cewki. Niektore 
charakterystyki tranzystora Darlingtona s$ 
przedstawione na rys. 17. Do wspotpracy 
z tranzystorowymi uktadami zaptonowymi 
produkuje si$ specjalne cewki zaptonowe 
("elektroniczne"), koryguj^ce wptyw wyso- 
kiego U CEsat . 

Tranzystory Darlingtona sa, dose drogie i nie 
zawsze dost^pne. W razie ich braku mozna 
zastosowac dwa zwykte tranzystory wysoko- 
napi^ciowe mocy pol^czone w uktadzie 
Darlingtona, jak na rys. 18. W uktadzie 
z rys. 18a pr^d kolektora pierwszego tran- 
zystora ptynie tez przez cewk§ zaptonowet. 
a uklad ma wysokie napi^cie nasycenia, jak 
w wersji monolityeznej (w wersji z rys. 18a 
tranzystor T1 moze bye mniejszej mocy). 
W uktadzie z rys. 1 8b tranzystor T 1 moze 
bye niskonapi^ciowy, napi^cie nasycenia 
tranzystora T2 jest ok. 3-krotnie mniejsze, za 
to pr^d jego sterowania jest duzy i wynosi 
0,5-1 A zaleznie od wzmocnienia (rys. 19a), 
a na rezystorze R2 wydziela si§ duza moc 
strat. □ 

Stowa kluezowe: SAMOCHOD. ZAPLON 

BEZSTYKOWY. ZAPLON TRANZYSTOROWY. 
SERWIS 


A 


— 




TECHNIKA POMIAROWA ELEKTRONIKA 

JBC-electronic 

mz Jerzy Bursztynowicz 
ul. 1 Maja 9i /94 

PL 67-100 Nowa S6I 

v 

tel (068) 877070 
tax (068) 877070 


bezposredni importer i dystrybutor, 
partner handlowy firm: 

ft Hirschmann 

g Zahnder 



H<t HCK-Messzubehoer 


MC Multi-Contakt 



1000 V 


□ innych producentow 

o f e r u j e: 

w szerokim asortymencie wykonari i kolorow 
akcesoria pot^czeniowe sprz^tu pomiarowego: 

• wtyezki i gniazdka, • koricowki probiereze, 
i kable pomiarowe, • krokodylki i klipsy, 

i gniazda aparatowe, # lic$ izolowanq o duzej 
i chwytaki pomiarowe, elastycznosci, 

oraz futerafy i ostony gumowe do miernikow. 


Realizujemy dostawy zt^ezy firmy Hirschmann 
wykonane wg mi^dzynarodowych standardow 
przemystowych do zastosowah w: 

# automatyce (serie E. NR, GDM, G, ASI) 

% przemysle (serie ST, M, N, R, SP, C, ME), 
t transmisji danych IAV (serie MAS/MAK, 
MIS/MIK, WIST/MEB, LS/LK) 


W ofercie posiadamy rowniez przyrz^dy pomiarowe typu: multimetry, mierniki specjalistyczne, generatory, 
cz^stosciomierze, zasilaeze, oscyloskopy, testery, sondy, probniki m.in. firm: 

MASTECH, MAXCOM, METEX, METER , YU FONG , HUNG CHANG , CHITAI, CHY, ESCORT \ LG , CREDIX. 
Realizujemy dostawy hurtowe oraz prowadzimy detaliczn^ sprzedaz wysyfkow^. 

Oferujemy atrakcyjne warunki wspotpracy dla statych odbiorcow 
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Zamek kodowy bez klawiszy, na ’kart^*’. Mozna zuzyc zapasy TTL-i 

Zamek elektroniczny 

Andrzej Sz^szot 


O pisany zamek jest trudny do uszko- 
dzenia, gdyz na ptycie czotowej nie 
ma zadnych przyciskow ani innych 
delikatnych elementow. Zamek otwiera si$ 
przez wsuni^cie w szczelin§ czytnika spec- 
jalnego klucza. Jezeli zostanie uzyty wtas- 
ciwy klucz, przez zamek zostanie doprowa- 
dzone napi^cie, np. do rygla elektromag- 
netycznego. W przypadku proby otworzenia 
zamka przy uzyciu klucza o niewtasciwym 
kodzie, zamek blokuje si§ na okreslony czas 
(nie mozna go wtedy otworzyc nawet wta$- 
ciwym kluczem) i wt^cza sygnalizacj$ proby 
wtamania. 

Zamek (rys. 1) wykonano wykorzystuj^c 
uklady komparatorow cyfrowych 7485, ktore 
porownuj^ stany na wejsciach programuj^- 
cych (ustalone przez uzytkownika zworkami 
Z1-Z8) ze stanami panuj^cymi na kolek- 
torach tranzystorow T1T8 kontroluj^cych, 
czy dany fototranzystor T1 1 -r-TI 8 jest oswie- 
tlony, czy nie. 

W stanie czuwania diody swiec^ce D1+D8 
s^ wygaszone, gdyz dioda swiec^ca D9 
oswietla fototranzystor T19 steruj^cy baz$ 
tranzystora T10, ktory z kolei przewodz^c 




Rys. 2. Ptytka drukowana zasilacza 

a - schemat pot^czeri drukowanych. b - schemat montazowy 
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a) 





J 



Rys. 3. Ptytka drukowana uktadu sterujacego 

a - schemat potaczen drukowanych. b schemat montazowy 


zwiera do masy baz§ tranzystora T20. Ot- 
wieraj^c zamek wsuwamy klucz do czytnika 
(od strony diody D1). Gdy wsuniemy go do 
kortca, zostanie zastoni^ty fototranzystor 
T19 i przestanie ptyn^c pr^d bazy tranzys- 
tora T10, tym samym przestanie on przewo- 
dzic. Napi^cie +5 V z jego kolektora jest 
doprowadzane do bramki B2, uaktywniaj^cej 
uktad alarmu z opoznieniem rownym statej 
czasu R30 C2. oraz do bazy tranzystora 

T20, powoduj^c zaswiecenie diod DUD8. 
W zaleznosci od ukladu otworow na kluczu 
niektore fototranzystory T1 1 *T1 8 oswiet- 
lane, inne nie. 

Pr^d ptyn^cy przez oswietlone fototranzys- 
tory powoduje przewodzenie odpowiadajct- 
cego mu tranzystora T1+T8, a tym samym 
wymuszenie stanu niskiego na odpowiednim 
wejsciu komparatorow US1 i US2. Jezeli 
stany na kolektorach tranzystorow T 1 +T8 sa^ 
zgodne ze stanami ustawionymi zworkami 
Z1 : Z8, na wyjsciu 6-US2 pojawia si§ stan 
wysoki, ktory po zanegowaniu bramk^ B1 
blokuje bramk§ B2, a tym samym uklad 
alarmu oraz powoduje przejscie w stan prze- 
wodzenia tranzystora T9, ktory wt^cza prze- 
kaznik Pk i diod$ Dll. sygnalizuj^ ot- 


* 2,5 

a) 


b) 


o 


0 





$ 

O 


U 


11 

6 m 




I, ns Jjg 




Rys. 4. Cz^sci sktadowe i budowa czytnika 

a - plytka diod swiec^cych, b - rozmieszczenie diod swiec^cych. 

c - montaz rezystorow ograniczaj^cych, d - plytki dystansowe. e - ptytka fototranzystorow i montaz fototranzystorow, f - montaz zespotu czytnika 





Rys. 6. Szkic klucza kodowego 



worzenie zamka. W przypadku. gdy stany na 
kolektorach tranzystorow T1+T8 nie zgo- 
dne ze stanami zaprogramowanymi zwora- 
mi Z1+Z8, na wyjsciu 6-US2 pozostaje stan 
niski i tranzystor T9 nie przewodzi. Na obu 
wejsciach bramki B2 panuje stan wysoki, 
a na jej wyjsciu - niski. Po czasie rownym 
statej czasu R30 C2 (ok. 0,2 s) zostaje 
wyzwolony przerzutnik monostabilny US3, 
generuj^cy na wyjsciu dodatni impuls o cza- 
sie trwania zaleznym od R31 i C3 (ok. 20 s). 
Impuls ten przez bramk$ B4 i diod$ D13 
blokuje tranzystor T9 steruj^cy przekazni- 


kiem Pk. uniemozliwiaj^c jego wt^czenie. 
Jednoczesnie przez bramk§ B3 jest wl^cza- 
na sygnalizacja wlamania - dioda D12 (moz- 
na zastosowac generator akustyczny itp.). 
Przyciskiem W1 (niedost^pny z zewn^trz) 
kasuje si$ sygnal alarmu. Gdy generator 
monostabilny US3 zakoriczy generacj$ im- 
pulsu blokuj^cego, zamek samoczynnie 
przechodzi do stanu czuwania. Rezystorem 
nastawnym R7 ustawiamy czutosc fototran- 
zystorow T1 1 -T1 8. 

Uktad zamka zmontowano na dwoch ptyt- 
kach drukowanych przedstawionych na rys. 


2 i 3. Konstrukcja czytnika jest przedstawio- 
na na rys. 4, a zamka - na rys. 5. 

Wszystkie elementy sktadowe czytnika wy- 
konano z laminatu grubosci 1 mm (elementy 
a, c, d, e - rys. 4) oraz grubosci 2 mm 
(element b - rys. 4). Na plytce diod swiec^- 
cych (rys. 4a) rezystory R22, R23, R24 
zostaty przylutowane od strony druku. Podo- 
bnie zamontowano fototranzystory na ptytce 
z rys. 4e. 

Caty czytnik nalezy zmontowac z przedsta- 
wionych elementow w kolejnoSci jak na 
rys. 4f. Nalezy zwrocic szczegoln^ uwage na 
dokladnosc wykonania czytnika tak, aby dio- 
dy swiec^ce D1-D8 znajdowaty si$ doktad- 
nie na wprost odpowiadaj^cych im fototran- 
zystorow. Otwory w kluczu (rys. 6) musz^ 
znajdowab si§ w scisle okreslonym miejscu. 
Programuj^c zamek musimy pami^tad, ze 
otwor na danej pozycji oznacza stan niski na 
odpowiadaj^cym mu wejsciu komparatora 
i taki sam stan musi wyst^powac na od- 
powiednim wejsciu programuj^cym (zworki 
ZUZQ). 

W ukladzie zastosowano przekaznik Pk typu 
MT6 z cewk^ przystosowan^ do pracy przy 
napi^ciu 12 V. W przypadku zastosowania 
przekaznika innego typu nalezy zmienic 
uktad sciezek na ptytce zasilacza. J 

Stowa kluczowe: ZAMEK. KARTA KODOWA. 
TTL 
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Z PRAKTYKI 


O roznych regulatorach do samochodow krajowych juz bylo. ale do Golfa - jeszcze nie 

Elektroniczny regulator temperatury nawiewu 

Marek Gawtowski 


w 


[samochodzie Volkswagen Golf 1.6 
do nap^du dmuchawy zapewniaj^- 
cej nawiew powietrza do wn^trza 
kabiny zastosowano silnik komutatorowy 
(stojan wykonany z magnesu trwatego). Jest 
to silnik firmy BOSCH o oznaczeniu 
CPB12V - 3 137 220 121. 

Wydajnosc dmuchawy mozna regulowac 
przez czterostopniow^zmian$ pr$dko£ci ob- 
rotowej silnika. Zapewnia to dzielony rezys- 
tor (mocy 30 W) umieszczony w obudowie 
dmuchawy i odpowiedni przet^cznik na des- 
ce rozdzielczej. Schemat tego pot^czenia 


Po kilkuletniej eksploatacji ulegt uszkodze- 


i 

i < 
i 

~ 1 — H — • — 

i — i i 

zr 

niu (przepaleniu) rezystor umieszczony 


i i * • 

_A«U 

5^ . 

w wyprofilowanej obudowie dmuchawy (z 
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tworzywa sztucznego). Odpowiedni ksztatt 
obudowy wymusza przeptyw cz^sci powie- 
trza przez silnik dmuchawy i mat^ komor$ 
zawieraj^c^ wspomniany rezystor. Jest on 
przymocowany do metalowej ptytki stano- 
wietcej zarazem zamkni^cie komory. Od 
strony zewn^trznej ptytka ma czterozestyko- 
we gniazdo do przyt^czenia przewodow za- 
silaj^cych. Trudnosci w zakupieniu uszko- 
dzonego rezystora zmusity mnie do opraco- 
wania elektronicznego uktadu regulacji wy- 
dajnosci dmuchawy. 

Podczas pomiarow elektrycznych silnika 
stwierdzitem. ze przy petnym obci^zeniu 
(zamkni^te wyloty dmuchawy) pobiera on 
pr^d 9.6 A przy napi^ciu 13,2 V (na zacis- 
kach silnika). Przy tym pomiarze napi^cie do 
silnika doprowadzifem osobnymi przewoda- 
mi (S = 10 mm 2 ). 


W instalacji samochodowej wyst^puj^ spa- 
dki napi^cia na przewodach, w pot^cze- 
niach. przet^cznikach itp., napi^cie na sil- 
niku nie przekracza wi$c 12,8 V przy napi$- 
ciu na zaciskach akumulatora 13,8 V, pobie- 
rany pr^d jest okoto 8 A. 

W tych warunkach zdecydowafem, ze moz- 
liwe b$dzie zastosowanie jako elementu wy- 
konawczego (klucza) tranzystora BUZ10 
(V-MOS z kanatem N). Podstawowe para- 
metry tego tranzystora s^ nast^puj^ce: U DS 
= 50 V, l D = 12 A, U GS = 20 V, P tot = 75 W, 


3T1 




-o+l 2V 


© 


Zabezpieczenie termiczne 
typ M/krotemp U15A1 


-o-12V 


Rys. 1. Schemat oryginalnego regulatora 
temperatury nawiewu 



Rys. 2. Uktad do sprawdzania 
tranzystora BUZ10 


t ON = 80 ns, t 0FF = 180 ns, obudowa TO- 
220 . 

W uktadzie przedstawionym na rys. 2 spraw- 
dzitem statyczne mozliwosci tego tranzys- 
tora. 

Przy przeptywie pr^du l D o wartosci 
10 A spadek napi^cia w obwodzie zrodto- 
dren wyniost 0.8 V, napi^cie U GS = +10,5 V. 
Tranzystor byt przykr^cony do radiatora 
(50 cm 2 , Al 3 mm). Wydzielona moc w tran- 
zystorze wynosi 8 W przy obci^zeniu 1 50 W; 
moc steruj^ca byfa pomijalnie mala (stero- 
wanie napi^ciowe). 

Na rys. 3 przedstawiono schemat opracowa- 
nego uktadu do ptynnej regulacji pr^dkosci 
obrotowej silnika dmuchawy. Zawiera on ty- 
powy uktad generatora tali prostok^tnej o re- 
gulowanym wspotczynniku wypetnienia. 
Przy wartosciach elementow podanych na 
schemacie wspotczynnik wypetnienia zmie- 
nia si? w przedziale 7,5 + 99,7%. Cz^stot- 
liwosc przy podanych elementach powinna 
wynosic 22,2 kHz. a wtasciwie zmienia si$ 
od 14 do 18,5 kHz; w tym przypadku nie ma 
to zreszt^ znaczenia. Na k3 uktadu 555 
otrzymujemy ci^g impulsdw prostok^tnych 
o amplitudzie bliskiej napi^ciu zasilaj^cemu. 
Potencjometr PI umozliwia zmian^ wspot- 
czynnika wypetnienia tych impulsow, tym 
samym krotszy lub dluzszy jest czas wt^cze- 
nia tranzystora wykonawczego i wt^czonego 
w jego obwod obci^zenia. Tak wi$c, uzys- 
kujemy wptyw na moc wydzielan^ w ob- 
ci^zeniu. Amplituda napi^cia na wyjsciu ge- 
neratora jest stata (bliska napi^ciu zasilaj^- 
cemu), tranzystor kluczuj^cy wchodzi w stan 
petnego nasycenia dla kazdej wartosci usta- 
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Telewizory Syriusz 504, 505 wyposazone fabrycznie w teletekst jedno- 
stronicowy. Mozna jednak w bardzo prosty sposob rozszerzyc pami^c do 
czterech stron. Niewielkie koszty oraz znaczne utatwienie dost^pu do 
wybranych stron sprawiaj^, ze warto to zrobic 

Ulepszenie telegazety 
w ’’Syriuszu” 

Andrzej Kotodziejak 


wionego potencjometrem PI wspofczynnika 
wypetnienia. Elementy C4 j R3 sprz^gaj^ce 
generator z bramkct tranzystora oraz ele- 
menty C6. R5, R6, R7 wt^czone rownolegle 
z kanatem tranzystora znacznie poprawiaj^ 
warunki przet^czaj^ce klucza. Rezystory 
R5, R6 I R7 powinny bye bezlndukcyjne, 
a kondensator C6 typu KMP-10. 

Tranzystor BUZ10 zostat zamocowany bez 
przekfadki izolacyjnej na radiatorze wyprofi- 
lowanym z blachy aluminiowej grubosci 
3 mm wg rys. 4. Ksztatt taki umozliwia 
wsuni^cie radiatora do plastykowej komory 
w obudowie dmuchawy, gdzie jest przedmu- 
chiwany strumieniem powietrza. 

Za pomoc^ elementow pomocniczych (prze- 
pusty. wsporniki) zamocowatem do radiatora 
elementy C6, R5, R6, R7 oraz C4. R3, D4, 
R4. Diod? D5 i kondensator C5 przylutowa- 
lem bezposrednio do wyprowadzeh szczo- 
tek silnika. Do pot^czen zewnetrznych wyko- 
rzystatem oryginalne gniazdo. mocowane do 
metalowej ptytki zamykaj^cej komore (wy- 
prowadzenia bramki tranzystora. plusa zasi- 
lania i mas$). Na desce rozdzielczej, w miej- 
scu po przei^ezniku, zostat zamocowany 
generator steruj^cy (wyprowadzona os po- 
tencjometru). Poswiecaj^c troche czasu mo- 
zna jako przyt^cze do generatora wykorzys- 
tac tyln^ czesc oryginalnego przet^eznika 
(rozbieralny). Dzieki takiemu rozwi^zaniu 
oryginalna instalacja kablowa pozostaje nie- 
naruszona. 

Opisany regulator zostat wyprbbowany row- 
niez z obci^zeniem rezystancyjnym (regula- 
eja ogrzewania tylnej szyby pojazdu), gdzie 
tez potwierdzit w petni swoj^ przydatnosb. 
Nie nalezy w tym przypadku usuwad diody 
D5 i kondensatora C5, poniewaz przy dtu- 
gich pot^czeniach i duzyeh pr^dach uwido- 
cznia sie ich indukcyjnosc. Jako radiator, 
a zarazem obudowe, mozna wykorzystac 
pojemnik po uszkodzonym elektronieznym 
urz^dzeniu zaptonowym typu GL-1 18. 

Dane elementow nie podane na rys. 3. 

Diody 

D1 , D4-BZX85C15V 

D2, D3-BAVP19, 1N4148 

D5 - BYX71 - 350 R 

Rezystory 

R1 , R3, R4-MLT 0,25 W 

R2 - MLT 0,5 W 

R5, R6, R7 - MLT 1 W 

PI - potenejometr 10 k A z wyt^eznikiem 

Kondensatory 

C2 - 6000 pF/100 V + 2% styrofleks 

C3, C4 -ceramiczny, 100 V 

C5 - 400 V styrofleks 

C6 - 400 V KMP-10 LI 

Stowa kluezowe: GOLF. NADMUCH. TEMPERA- 
TURA. REGULACJA 


C ata czynnosb polega na zmianie ukta- 
du scalonego US902 z HM6116 na 
HM6264 (lub odpowiednik), wprowa- 
dzeniu wtasciwych opeji w uktadzie US904 
(PCF84C 81-39) oraz wmontowaniu dodat- 
kowych klawiszy w nadajniku zdalnego ste- 
rowania NZS 2032. 

Po wylutowaniu uktadu HM6116 oraz M920 


wywiercitem dodatkowe otwory (patrz ”Roz- 
mieszczenie otworow dodatkowych” - nale- 
zy przy tym uwazac na istniej^ce pot^czenia 
drukowane). Nastepnie wmontowatem uktad 
HM6264 i wykonatem dodatkowe pot^czenia 
wg tabl. 1. 

WtaSciwe opeje wprowadzitem przez wyluto- 


T a b I i c a 1 Potaczenia dodatkowe uktadu HM6264 i SAA5243 


Wyprowadzema uktadu HM6264 

Wyprowadzenia uktadu SAA5243 

2 

40 

23 

2 

27 

5 

26+28(zwarte) 

- 

1 (wolne) 

- 


T a b I i c a 2 Opeje PCF84C81-39 (programowane przez przyt^czenie odpowiedniego portu przez 
rezystor 1 ku do masy) 


Port 

Wypr. 

Rezystor 

Rezystor wmontowany 

Rezystor wymontowany 

P00 

4 

R 921 

Interfejs MIBUS czynny 

Interfejs MIBUS wyt^ezony 

P1.0 

18 

R 919 

Wtaczenie zasilania w trybie LIST 

Wtaczenie zasilania w trybie FLOF 

PI .1 

19 

R 918 

Komunikaty txt w j.memieckim 

Komunikaty txt w j.angielskim 

PI .2 

20 

R 917 

Pamiec wyswietlania 2 kB 

Pamiec wyswietlania 8 kB 

Pi .3 

21 

R 916 

System redakcji txt A 
(stosowany w Polsce) 

System redakcji txt B 

PI. 4 

22 

R 915 

Uktad sygnalizacji obecnoSci 
txt w programie TV zablokowany 

Uktad sygnalizacji obecnosci 
txt w programie TV wts^ezony 

PI .5 

23 

R 914 

Uktad wyswietlania statusu 
numeru programu zablokowany 

Uktad wyswietlania statusu numeru 
programu wt^ezony 

PI. 7 

25 

R 912 

Petny dostep do pamieci 
wyswietlania 

Dostep do pamieci wyswietlania 
dopiero po zatadowaniu pamieci wtas- 
ciw^ strong, w trybie FLOF mozliwy 
dostep tylko do stron nadawanych 
subkodami 

P2 1 

27 

R 910 

Brak zezwolenia na wyswietlanie 
dolnego wiersza statusu 

Zezwolenie na wyswietlanie dolnego 
wiersza statusu 

P2.2 

1 

R 920 

Obstuga pakietu X 26 wt^ezona 

Obstuga pakietu X 26 wyt^ezona 


T a b I i c a 3 Polecenia steruj^ce teletekstem SAA1250/SAA 1293/SAA5243 


Zwierane wyprowadzenia 
uktadu SAA1250 

TreSc polecenia dla txt 
w uktadzie ZET2030 

20/12-D/d 

Powiekszanie gdra/dot 

23/8 -A/h 

Normalne wymiary 

22/8 -B/h 

P100/LIST/FLOF 

21/8 -C/h 

CZERWONY 

20/8 -D/h 

ZIELONY 

18/8 -F/h 

ZOLTY 
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Rozmieszczenie otworow dodatkowych, sposob montazu HM 6264 

(o - otwory dodatkowe, x - otwory fabryczne) 


28 

27 

26 

25 

24 

23 

22 

21 

20 

19 

18 

17 

16 

15 -HM 6264 

0 

0 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



24 

23 

22 

21 

20 

19 

18 

17 

16 

15 

14 

13 -HM 6116 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 -HM 6116 

0 

0 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 -HM 6264 


wanie rezystorow R910, R915, R917 i R919. 
Poniewaz nigdzie dotychczas nie byt pub- 
likowany opis opcji US904, podaje go 
w tabl. 2. 

Po usprawnieniu zespotu ZET 2030 oprocz 
funkcji umieszczonych przez producenta na 


klawiaturze nadajnika NZS 2032 mozliwe S3 
do wykorzystania dodatkowe polecenia ste- 
ruj^ce teletekstem, ktorych opis podaj$ 
w tabl. 3. Na pfytce drukowanej nadajnika 
NZS 2032 cztery wolne. nigdzie nie pod- 
t^czone pola stykowe, ktore po wyci^ciu 


otworow w maskownicy, umieszczeniu kla- 
wiszy i wykonaniu pot^czen krosem od strony 
elementow. wykorzystafem do sterowania funk- 
cjami dodatkowymi. Trzy pola mi$dzy przycis- 
kami KASOWANIE i WL. TXT wykorzystafem 
do funkcji CZERWONY, ZIELONY. ZOLTY, 
a pole obok przycisku GOTOWOSC do funkcji 
PIOO/LIST/FLOF. Pole nizej przycisku 
ZMNIEJSZENIE KONTRASTU jest juz pod- 
f^czone: po wyci^ciu otworu i umieszczeniu 
klawisza wykorzystatem je do realizacji funkcji 
TIMER (str. 555 telegazety). 

Zrodta informacji 

Instrukcje serwisowe SYRIUSZ. ELEMIS oraz wtasne 
eksperymenty + 

Stowa kluczowe: TELEGAZETA. SYRIUSZ 


i DO CZYTELNIK6W 


Regulatory napi^cia alternatora firmy Telpod 


P an Zbigniew W. z Chorzowa chciatby 
dowiedziec si$ czegos o budowie ele- 
ktronicznych regulatorow napi^cia al- 
ternatora produkowanych przez krakowski 
Telpod. 

S3 to regulatory typu 15TR produkowane od 
wielu lat na licencji angielskiej firmy Lucas. 
Wykonywane S3 w technice hybrydowej gru- 
bowarstwowej jako nierozbieralne i nienap- 
rawialne moduty. W produkcji byto kilka wer- 
sji tego regulatora. 


Regulatory 1 5TRa (rys. 1 ) S3 przystosowane 
do wspolpracy z alternatorem A1 15-34b pro- 
dukcji Zelmot Swidnica, przeznaczonym 
do Fiata 126p. Napi^cie regulowane 
wynosi 14,15 +0,15 V w temperaturze 
20°C przy pr3dzie wzbudzenia < 3 A. 

W posiadanej przez nas dokumentacji brak 
danych elementow. Kolory wyprowadzen: 
NEG (masa) - czarny z koncowk3 ptask3 
M-4-0-2,5. F (wzbudzenie) - zielony z nasa- 
dk3 G-2,5, IND (plus) - zotty z nasadk3 
H-2,5. 


Regulator 15TR-2L (rys. 2) wspotpracuje 
z alternatorem Zelmot A1 15-34a (Fiat 125p). 
Napi^cie regulowane - 14,2 ±0,25 V. 
Regulator 15TRd (rys. 3) jest przeznaczony 
do wspolpracy z alternatorem Zelmot A124. 
Parametry elektryczne jak dla 15TRa. r6z- 
nica jednak w mechanicznej konstrukcji obu- 
dowy, oznaczeniach wyjsc i sposobie przyl3- 
czania (zasilanie ”15” zolty z wtykiem ONI, 
wzbudzenie "67” zielony z nasadk3 F-2,5, 
masa ”31” na gniezdzie). (Ik) □ 



Rys. 1. Regulator 15TRa 



Rys. 2. Regulator 15TR-2L 



Rys. 3. Regulator 15TRd 


40 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/1996 




SCHEMATY i SERWIS 


W zwi^zku z emisj^ programow radiowych na obu zakresach UKF moze wyst^pic potrzeba dostosowania odbiornika 
standardu OIRT (65 + 74 MHz) do odbioru na czfstotliwosciach CCIR (87+108 MHz). Stosuj^c zwykty konwerter 
CCIR-OIRT mozna odbierac mniej niz potow$ zakresu CCIR, co nie jest zadowalaj^cym rozwiqzaniem. 
Odbior catego zakresu 87 108 MHz jest mozliwy po przestrojeniu glowicy UKF (z wymianq kondensatorow 
obwodow rezonansowych) albo z zastosowaniem konwertera z przet^cznikiem (”ReAV" nr 6/1995) 

Przystosowanie tunera FM-OIRT 
do odbioru na obu zakresach UKF 

Jan Skowronski 


P oniewaz rozszerzeni© zakresu odbie- 
ranych czpstotliwosci wymaga zwipk- 
szenia zakresu zmian efektywnych 
pojemnosci obwodow rezonansowych glowi- 
cy, zamontowanie odpowiednich diod poje- 
mnosciowych umozliwia dostosowanie od- 
biornika do odbioru szerszego zakresu czps- 
totliwosci. W wyniku przerobki typowego, 
powszechnie spotykanego ukladu elektroni- 
cznie przestrajanego obwodu rezonansowe- 
go glowicy UKF-OIRT (rys. 1) do postaci 
z rys. 2\ uzyskuje sip zmiany pojemnosci 
wystarczaj^ce do przestrajania w zakresie 
65-*- 108 MHz przy napipciu strojenia 2+28 V. 
Przerobka taka jest tatwa do wykonania 
(przerobki wymagajp wszystkie, zazwyczaj 
3 lub 4, przestrajane obwody) a jedyn^ trud- 
nosci^ moze bye prawidlowe zestrojenie glo- 
wicy po przerobce. 

Strojenie glowicy mozna przeprowadzic ko- 
rzystaj^c ze wskazah wskaznika poziomu 
sygnalu strojonego tunera i odpowiednio 
czulego czpstosciomierza (do pomiaru czp- 
stotliwosci heterodyny), ktory nalezy dol^- 
czyc przewodem koncentrycznym do uprze- 
dnio wykonanego dodatkowego, pomocni- 
czego uzwojenia na rdzeniu cewki hetero- 
dyny. Pomocnicze uzwojenie nalezy wyko- 


nac przed dokonywaniem przerobek, tak do- 
bieraj^c liczbp zwojow, aby dol^czenie mier- 
nika nie powodowalo rozstrojenia obwodu 
heterodyny (z wyt^ezonym ARCz). Gdyby 
okazalo sip to niemozliwe, nalezy wykonac 
cewkp powietrzn^ dol^czon^ do kohea prze- 
wodu, ktor^ w chwili pomiaru nalezy umiesz- 
czac w poblizu obwodu heterodyny. W celu 
zwipkszenia czulosci miernika mozna sko- 
rzystac, np. ze wzmacniacza antenowego. 
Strojenie rozpoczyna sip od ustawienia za- 
kresu zmian czpstotliwosci heterodyny na 
75,7+1 1 8,7 MHz. W tym celu nalezy potenc- 
jometrem programatora ustawib napipcie 
strojenia 2 V i rdzeniem cewki heterodyny 
ustawic czpstotliwosc 75,7 MHz. Nastppnie, 
zwipkszaj^c napipcie strojenia do 28 V, try- 
merem obwodu heterodyny ustawic czpstot- 
liwoSb 118,7 MHz. Czynnosci te nalezy po- 
wtarzac az do uzyskania odpowiedniego za- 
kresu czpstotliwosci (obwod musi bye tak 
zestrojony, aby przy napipciu strojenia 
2 V byla czpstotliwosc 75,7 MHz, a przy 
napipciu 28 V - czpstotliwosc 118,7 MHz). 
Gdyby osi^gnipcie odpowiedniego zakresu 
przestrajania obwodu heterodyny okazalo 
sip niemozliwe, nalezy zmniejszyc pojem- 


nosc kondensatora C (rys. 3). Kondensator 
C jest elementem ukladu automatyeznego 
dostrajania heterodyny i dla zapewnienia 
skuteeznego dzialania ukladu kondensator 
C nie powinien by mniejszy niz ok. 3 pF. 
Pozostale obwody mozna zestroic na maksi- 
mum wskazah wskaznika poziomu sygnalu 
podezas odbioru dwoch staeji na znanych 
czfstotliwosciach: jednej na czpstotliwosci 
bliskiej 65 MHz (fj i drugiej - na czpstotliwo- 
sci bliskiej 108 MHz (f 2 ). Ustawiaj^c czpstot- 
liwosc heterodyny (potenejometrem progra- 
matora) na f 1 +10,7 MHz nalezy stroic 
rdzeniami cewek pozostalych obwodow, 
po czym dla czpstotliwosci heterodyny 
f 2 +10,7 MHz stroic trymerami - na maksi- 
mum wskazah wskaznika. Czynnosci te na- 
lezy powtarzac az do uzyskania maksimum 
wskazah na obu czfstotliwosciach. Podezas 
strojenia powinna bye wyl^czona automaty- 
czna regulacja czpstotliwosci (ARCz). 
Opisane przerobki tunerow z glowicami UKF 
przestrajanymi za pomoc^ diod pojemnos- 
ciowych (T30.., T70... T80.., T90... R8010, 
AT91... AS6... Radmor itp.) nie s^ wystar- 
czaj^ce w przypadku odbiornikow z syntezs^ 
czfstotliwosci (np. AS952), gdzie zakres 
przestrajania jest okreslony w programie 
steruj^cym mikroprocesora. □ 


* W obwodzie rezonansowym przedstawionym na 
rys. 2, z diodami pojemnosciowymi w ukladzie 
"nieprzeciwsobnym’’, napifeie w.cz. dodaje sip do 
napipcia strojenia powoduj^c modulacjp pojemno- 
sci obwodu, czego skutkiem jest znieksztalcenie 
sygnalu przy amplitudzie rzpdu dziesipciu miliwol- 
tow. Efekt ten nie wystppuje, gdy diody pojemnos- 
ciowe s^ w ukladzie "przeciwsobnym" (tak, jak na 
rys. 1). gdyz spadki napipc w.cz. na diodach doda- 
j 3 sip z przeciwnymi znakami i nie wystppuje 
zmiany efektywnej pojemnosci. Znieksztalcenia 
wspomnianego typu prowadz^ do powstawania 
harmonicznych w sygnale p.cz. na wyj£ciu glowicy. 
co nie powoduje pogorszenia parametrow tunera 
ze wzglpdu na niewielkie amplitudy sygnalow w.cz. 
oraz ze wzglpdu na duz^ selektywnosc toru p.cz. 
$silne tlumienie harmonicznych). 

Slowa kluezowe: TUNER. GLOWICA UKF, 
GLOWICA OIRT-CCIR 


BBm 



Rys. 1. Typowy uklad elektronieznie 
przestrajanego obwodu rezonansowego 
glowicy UKF-OIRT 
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Rys. 3. Elementy ukladu dostrajania 
heterodyny (APCz) - dol^czone do obwodu 
rezonansowego heterodyny w p. X (rys. 1 i 2) 

x BB109 
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Rys. 2. Przyklady przerobek obwodow rezonansowych glowicy UKF (OIRT-CCIR) 
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Ogolnq charakterystyk$ tunera satelitarnego TS 970 produkcji Gdahskich Zaktadow Elektronicznych UNIMOR S.A. 
przedstawilismy w numerze 9/95 ReAV. W tym miejscu nalezy jedynie przypomniec, ze tuner TS 970 
jest przeznaczony do wbudowania do wn^trza produkowanych przez UNIMOR odbiornikow telewizyjnych 
typu Siesta 3. Oznacza to, ze nie moze on dziatac samodzielnie. wiele sygnatow i napi?c jest doprowadzanych 
bowiem mi^dzy chassis odbiornika telewizyjnego a tunerem satelitarnym 

Tuner satelitarny TS 970 produkcji UNIMOR S.A.«d 

Janusz Dorozynski, Andrzej Zegarek 


W tunerze satelitarnym TS 970 
(rys. 1) mozna wyroznic uktady 
elektryczne realizujcce nast^puj^ce 

funkcje: 

• wytworzenie sygnatu BASEBAND, 

• demodulacja sygnatbw satelitarnej wizji 
i fonii, 

• wytworzenie napi$c zasilajccych i sterujc- 
cych, 

• przet^czanie sygnatow wizyjnych i fonicz- 
nych, 

• pot^czenie tunera satelitarnego z chassis 
odbiornika telewizyjnego. 

Wytworzenie sygnatu BASEBAND 
Sygnatem wejsciowym tunera satelitarnego 
a zarazem gtowicy satelitarnej (rys. 2) jest 
sygnat w.cz. z tzw. pasma I cz^stotliwosci 
posredniej. To pasmo tworzc sygnaty poja- 
wiaj^ce si$ na wyjsciu konwertera przyan- 
tenowego, powstajcce w wyniku zmieszania 
cz^stotliwosci sygnatu transmitowanego 
przez satelite oraz cz^stotliwosci oscylatora 
lokalnego konwertera przyantenowego. 
Dzi$ki zastosowanej gtowicy satelitarnej 
SXT2032 (znajduje si^ w module MB-2000) 
oraz dzi$ki systemowi sterowania Siesta 3- 
Unimor jest mozliwy odbior cz^stotliwosci 
z I pasma posr. cz. 950-2050 MHz. Nalezy 
jednak pami^tac. ze szerokosc pasma moz- 
liwych do odbioru cz^stotliwosci nadawa- 
nych przez satelit^ zalezy rowniez od pasma 
konwertera przyantenowego. Od wielu lat 
wi$kszo£c z nich zapewnia odbior sygnatow 
z pasma 10,95-1 1 ,75 GHz, co przy cz^stot- 
liwosci oscylatora lokalnego rownej 10 GHz 
daje pasmo posr. cz. 950-1750 MHz. 

Z chwilc rozpocz^cia regularnych transmisji 
przez satelit$ ASTRA 1 D nadaj^cego w pas- 
mie 10,7-10,95 GHz powstat problem braku 
odbioru sygnatow emitowanych przez tego 
satelit§ przez tunery satelitarne b^d^ce juz 
w posiadaniu widzow. Problem rozwi^zano 
wprowadzajcc nowc generacj§ konwerterow 
przyantenowych o zmienionej cz^stotliwosci 
oscylatora lokalnego z 10 GHz na 9,75 GHz. 
Powoduje to, ze jest mozliwy odbior pro- 
gramow z satelity ASTRA 1 D przy zachowa- 
niu dotychczasowego pasma sygnatow 
wejsciowych tunera satelitarnego, tzn. od 
950 MHz do 1 750 MHz. W przypadku tunera 
satelitarnego TS-970 w celu prawidtowego 
ustawienia cz^stotliwosci odbieranego kana- 
tu satelitarnego nalezy w nastawach menu 
uzytkownika podac wartosc cz^stotliwosci 
powi$kszonc o 250. 

W gtowicy satelitarnej, wykonanej nowocze- 


snc technologic montazu powierzchniowego 
SMT (Surface Mount Technology) sygnat 
wejsciowy podlega wzmocnieniu (we wzma- 
cniaczu wykonanym z niskoszumnym tran- 
zystorem MES), odfiltrowaniu w selektyw- 
nych filtrach pasmowych, przesuni^ciu dro- 
g c mieszania do pasma tzw. II posr. cz. 
479,5 MHz (oscylator lokalny pracujccy 
w uktadzie p$tli fazowej PLL steruje pracc 
mieszacza oraz wspotpracuje z uktadem 
TSA5055 sterujecym cz$stotliwosc nosnc 
oscylatora). filtracji w filtrze z falc powierzch- 



Rys. 1. Schemat blokowy 
tunera satelitarnego TS 970 


niowc 0 dwu wyjsciach (jedno o szerokosci 
pasma 27 MHz, a drugie - 36 MHz), a na- 
st^pnie demodulacji (funkcje demodulatora 
sygnatu satelitarnego petni uktad scalony 
TDA6142-X firmy Siemens). 

Sygnatem wyj£ciowym jest tzw. sygnat BA- 
SEBAND b^dccy sumc zdemodulowanego 
sygnatu wizyjnego oraz zmodulowanej syg- 
natem fonicznym cz^stotliwosci podnosnej. 
Nalezy podkreslic, ze sygnatowi wizyjnemu 
moze towarzyszyc kilka sygnatow fonicz- 
nych, w tym rowniez sygnaty nie zwi^zane 
z wizjc. System Siesta 3-Unimor zapewnia 
odbior cz$stotliwosci podnosnych pasma 
5-9 MHz z minimalnym skokiem co 10 kHz. 


Sterowany szync l 2 C uktad scalony 
TSA5055 wytwarza rowniez napi^cia steru- 
jcce, np. wyborem jednego z dwu wejsc 
demodulatora. 

Demodulacja sygnatow wizyjnych 
i fonicznych 

Wytworzenie zdemodulowanych sygnatow 
satelitarnej wizji i fonii odbywa si$ w module 
procesora satelitarnego PS-2000 (rys. 3). 
Sygnat z wyjscia gtowicy satelitarnej dopro- 
wadzany jest do wejscia 20 tego modutu i do 
k. 20 uktadu scalonego TDA 6151-5X, gdzie 
po wzmocnieniu w dwu wzmacniaczach 
(pierwszy o statym wzmocnieniu, drugi 

0 wzmocnieniu regulowanym) zostaje roz- 
dzielony na dwa tory. Jeden z tych sygnatow 
(k. 18 TDA 6151-5X) jest kierowany do toru 
fonii. Drugi sygnat (k. 1 TDA 6151-5X) pod- 
lega dziataniu uktadu deemfazy niwelujccej 
skutki zastosowanej po stronie nadawczej 
preemfazy (roznej dla systemow MAC 

1 PAL). Uktad realizujecy deemfazy wtasciwc 
dla sygnatu PAL (R1203, R1204, Cl 203) jest 
dot^czony mi^dzy k. 1 i 3/TDA 6151-5X, a dla 
sygnatu MAC (R1201 . R1202, C1202) mi^dzy 
k. 1 i 5/TDA 6151-5X. 

Napi^cie wybierajcce uktad deemfazy, tzn. 
sterujcce znajdujccym si§ w uktadzie TDA 
6151-5X kluczu sygnatow wizyjnych jest do- 
prowadzane do wejscia 29 modutu PS-2000. 
Napi^cie o wartoSci 2, 3-3, 3 V wt^cza deem- 
faz$ PAL. a napi^cie 0-1 V - MAC. Wartosc 
amplitudy wzmocnionego sygnatu BASE- 
BAND (k. 1/TDA 6151-5X) jest ustalana 
przez podanie napi^cia statego o jednej 
z czterech wartosci do k. 19/TDA 6151-5X. 
Z uktadu wewn^trznego klucza wizyjnego 
pochodzc dwa sygnaty. Pierwszy sygnat 
(k. 16/TDA-5X) przez bufor (T-1205) dociera 
do wyjscia 14 modutu PS-2000, stanowi^c 
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Rys. 3. Schemat modutu PS-2000 



zrodto sygnatu wejsciowego dla dekodera 
kodowanych sygnatow satelitarnych. Drugi 
sygnat (k. 7/TDA 6151-5X) po przejsciu 
przez filtr wizyjny FI 201 (usuwa podnosne 
fonii) i wzmocnieniu we wzmacniaczu z tran- 
zystorami T1201-T1203 zostaje doprowa- 
dzony ponownie do uktadu scalonego TDA 
6151-5X (k. 9), gdzie podlega operacji usu- 
ni?cia, natozonego po stronie nadawczej, 
sygnatu dyspersji. Tak uksztattowany sygnat 
CVBS przez wyjscie 16 jest kierowany do 
kluczy analogowych video modutu MB-2000. 
Sygnat BASEBAND (k. 18TDA 6151-5X) 
przez kondensator sprz?gaj^cy Cl 21 6. jest 
doprowadzany do potrojnego demodulatora 
FM z przestrajan^ heterodyne VCO w ukta- 
dzie p?tli fazowej PLL (k. 23 TDA 6160-2X). 
Sygnaty zmodulowane w cz?stotliwosci za- 
warte w sygnale podstawowym BASEBAND 
leze w pasmie 5-5-9 MHz. Mieszacz wspot- 
pracuje z oscylatorem lokalnym drgaj^cym 
w zakresie od 14,5-20 MHz, z minimalnym 
skokiem 10 kHz, ze stabilnoscie rezonatora 
kwarcowego (X1201, 4 MHz) pracuj^cego 
w p?tli fazowej PLL. Wartosc cz?stotliwosci 
heterodyny jest ustalana (przez szyn§ cyf- 
rowego sterowania l 2 C BUS - k. 27 i 28 TDA 
6160-2X) w ten sposob, aby na wyjSciach 
mieszacza uzyskac: sygnat o posr.cz. 
10,7 MHz w przypadku odbioru sygnatow 
monofonicznych albo dwa sygnaty o posred- 
nich cz?stotliwosciach 10,7 i 10,52 MHz 
w przypadku odbioru sygnatow stereofonicz- 
nych lub dwudzwi?kowych. W systemach 
transmisji satelitarnej oba sygnaty stereofo- 
niczne albo dwudzwi?kowe se nadawane 
bowiem na s^siednich podnosnych oddalo- 
nych od siebie zawsze o 180 kHz. 

W przypadku odbioru sygnatow stereofoni- 
cznych albo dwudzwi?kowych sygnat z k. 
22/TDA 6160-2X jest wykorzystywany. 
w przypadku odbioru sygnatow monofonicz- 
nych - z k. 21. 

Zmodulowany sygnat monofoniczny w pas- 
mie 10,7 MHz po usuni?ciu niepoz^danych 
sktadowych widma sygnatu wejsciowego, 
przede wszystkim sygnatu wizji (monolitycz- 
ny filtr ceramiczny FI 204) jest doprowadza- 
ny do wejscia demodulatora koincydencyj- 
nego (k. 19TDA 6160-2X), ktorego obwod 
referencyjny (FI 207, Cl 224. R1225) dot^- 
czony do k. 6 i 7/TDA 6160-2X jest do- 
strojony do cz?stotliwosci 10,7 MHz. 

Dwa zmodulowane sygnaty stereofoniczne 
albo dwudzwi?kowe w pasmie 10,7 i 10,52 
MHz po filtracji w filtrach ceramicznych mo- 
nolitycznych FI 202 i FI 203 se doprowadza- 
ne do wejsc demodulatorow koincydencyj- 
nych (k. 15 i 1 7/TDA 6160-2X). Obwod refe- 
rencyjny (F1206, C1226. R1227) dot^czony 
dok. 12 i 13/TDA6160-2X jest dostrojony do 
cz?stotliwosci 10,7 MHz, zas obwod referen- 
cyjny (FI 205, Cl 225, R1226) dot^czony do 
k. 9 i 10/TDA 6160-2X jest dostrojony do 
cz?stotliwosci 10,52 MHz. 

Szerokosc 3 dB pasma przepustowego 
filtrow FI 202 i FI 203 wynosi 90 kHz. zas 
FI 204- 180 kHz. 


Zmodulowany sygnat m.cz. torn dzwi?kowe- 
go mono (k. 8/TDA 6160-2X) trafia dalej do 
uktadu deemfazy wykorzystuj^cego tranzys- 
tory T 1 206 i T 1 207 jako elementy przyt^cza- 
jece filtry RC o roznych statych czasu. Wy- 
bor wtasciwej deemfazy mono T50 lub J17 
dokonuje si? przez podanie 0 V lub +5 V do 
wejscia 1 modulu PS-2000. Uktad deemfazy 
T50 stanowi kondensator Cl 239, zas J17 
- elementy Cl 240. R1238. 

Na wyjsciu 6 modutu PS-2000 otrzymujemy 
monofoniczny sygnat m.cz. gotowy do od- 
twarzania we wzmacniaczu m.cz. odbiornika 
telewizyjnego. 

Zdemodulowane sygnaty m.cz. toru dzwi?- 
kowego stereofonicznego lub dwudzwi?ko- 
wego (k. 11 i 14/TDA 6160-2X) podlegaj^ 
obrobce w ukladzie scalonym DA5185 
(U1203). Jest to specjalistyczny uktad redu- 
kcji szumow, kompatybilny z systemem na- 
dawania WEGENER-PANDA. Do prawidto- 
wej pracy konieczny jest stabilny sygnat syn- 
chronizuj^cy 4 MHz. Do tego celu wykorzys- 
tano istniej^cy juz przy uktadzie scalonym 
U1202 rezonator kwarcowy X1201. Sygnat 
zegara jest wzmacniany przez tranzystor 
T1208 (k. 8/DA5185). 

Uktad DA51 85 jest zaprojektowany jako eks- 
pander sygnatu fonii skompresowanego po 
stronie nadawczej; nie wymaga dodatkowe- 
go strojenia. 

Wyjsciowe sygnaty z uktadu scalonego 
DA5185 (k. 20 i 23) po poddaniu operacji 
deemfazy s^ doprowadzane do wyjsb 
2 i 4 modutu PS-2000. Stanowi^ one ukszta- 
ttowane sygnaty stereofoniczne albo dwu- 
dzwi?kowe do odtwarzania we wzmacniaczu 
m.cz. odbiornika telewizyjnego. 
Wytwarzanie napi?c zasilaj^cych 
i steruj^cych 

Napi?cia state niezb?dne do prawidtowej 
pracy tunera satelitarnego s^ pobierane 
z modutu UBX-2031 chassis telewizyjnego. 
Zadaniem zasilacza jest jedynie zreduko- 
wanie napi?cia zasilaj^cego gtowic? sa- 
telitarn^ SXT2032 z 145 V do 33 

V (R1182. D1102, Cl 123, Cl 121), wytwo- 
rzenie w stabilizatorze U1 104 (LM317) z na- 
pi?cia 25 V napi?cia zasilajetcego konwerter 
przyantenowy (przez przewod srodkowy gto- 
wicy satelitarnej galwanicznie pot^czony 
z wyjsciem 2 gtowicy) w celu przystosowania 
go do odbioru sygnatow o polaryzacji H albo 

V oraz wytworzenie. w stabilizatorze U1106 
(LM317) z napi?cia 16 V napi?cie zasilaj^ce 
12 V. Kolektor tranzystora BD136 mozna 
traktowac jako zrodto napi?cia 5 V, przy 
czym natezy pami^tac, ze napi?cie 5 VST 
zasilaj^ce emiter tego tranzystora istnieje 
niezaleznie od tego, czy telewizor jest w sta- 
nie pracy czy, STANDBY. 

W zasilaczu znajduje si? ponadto kilka tran- 
zystorow wykonuj^cych funkcje przet^czaj^- 
ce. Tranzystory T1109, Til 12, Til 13, 
Til 17, Til 18, Til 19 tworz^ uktad przet^- 
cznikow napi?c zasilania. W przypadku, 
gdy na wejscie 1 gniazda W1102 zo- 
stanie doprowadzone napi?cie steruje^ce 
ON/OFF S o wartosci 5 V, zasilanie tunera 


jest odt^czane. Zablokowane s^ wtedy sta- 
bilizatory U1104, U1106 oraz tranzystor 
Til 19. Natomiast po doprowadzeniu napi?- 
cia 0 V do wejscia 1 gniazda W1102 uak- 
tywniaj^ si? wszystkie napi?cia niezb?d- 
ne do pracy modutu MB-2000. Sygnat 
ON/OFF_S steruj^cy zasilaczem tunera jest 
pobierany z k. 22/SDA20563-A515 znajduj^- 
cego si? w chassis UBX-2031 . 

Sterowanie Siesta-Unimor daje mozliwosc 
utrzymania ostatnio ogl^danego sygnatu sa- 
telitarnego na wyjsciu SCART w chassis 
telewizyjnym podczas stanu STANDBY. 
Umozliwia to nagrywanie wybranej audycji 
(przez ustawienie czasu nagrywania na ma- 
gnetowidzie) z nastawionego przez uzytko- 
wnika kanatu satelitarnego. 

Ponadto zrodtem napi?c steruj^cych lub re- 
gulacyjnych s 3: wyjscie 16 mikrosterownika 
SDA20563-A515 (na wyjsciu tym znajduje 
si? sygnat TV/SAT, ktorego wartosc wskazu- 
je w jakim trybie znajduje si? odbiornik tzn.: 
TV albo SAT), sterowany szyn^ l 2 C uktad 
scalony TDA8444 (U1103) b?d^cy osmio- 
krotnym zrodtem regulowanych (po szynie 
l 2 C) napi?c statych (w 63 krokach w zakresie 
swego napi?cia zasilaj^cego) wykorzysty- 
wanych do wtctczania, przet^czania lub regu- 
lacji funkcji: 

• DAC4, DAC5: wybor trybu pracy: MONO. 
STEREO albo DWA DZWI^KI, 

• DAC3: przet^czanie mi?dzy deemfazy 
T50 i J17, 

• DAC1 : regulacja amplitudy sygnatu CVBS 
lub BASEBAND (4 poziomy), 

• DAC2: przet^czanie mi?dzy deemfazy 
PAL i MAC, 

• DAC0: umozliwienie dot^czenia dekodera 
satelitarnych sygnatow kodowanych. 

• DAC7: sterowanie zmian^ polaryzacji 
H i V. 

Koncowki 13 i 14 uktadu scalonego U1103 
nadaj^ okres uaktywnienia wejsc dwoch 
przet^cznikow analogowych (czterowejscio- 
wych) zawartych w uktadzie scalonym 
MCY74052 (U1 101). Po doprowadzeniu od- 
powiednich napi?c o poziomach L albo H do 
k. 9 i 10/U1 101 przekazanych z wyjsc uktadu 
sterowania U1103, uzyskujemy tryb pracy 
STEREO (lub DWA DZWI^KI) albo MONO. 
Na koncowce 12/U1 103 pojawia si? napi?cie 
przet^czaj^ce uktad deemfazy m.cz. w torze 
MONO (0 V dla J17 oraz 4,5 V dla T50). Na 
koncowce 16/U1103 znajduje si? sygnat 
przet^czaja^cy klucz wyboru polaryzacji 
(tranzystor T1 1 1 3) konwertera przyanteno- 
wego. Napi?cie o wartosci 4,5 V lub 0 V po- 
woduje pojawienie si? napi?cia 18 V (polary- 
zacja V) lub 14 V (polaryzacja H) na wyjsciu 
stabilizatora U1 104 oraz na srodkowym wy- 
prowadzeniu gniazda antenowego gtowicy 
satelitarnej SXT2032A. Napi?cie na k. 
9/U1 103 steruje kluczem przyt^czenia deko- 
dera satelitarnych sygnatow kodowanych 
(tranzystor T1 107). J 

Stowa kluczowe: SCHEMATY, OTVC, TUNER 
SAT. TS970 
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RdiNE 


Tarel ’95 

Cezary Rudnicki Korespondencja wtasna 


T argi Elektrotechniki, Elektroniki i Tele- 
komunikacji Tarel, organizowane coro- 
cznie w Hali Ludowej we Wrocfawiu, 
zgromadzily w swej szostej edycji (26-29 
pazdziernika 1995 r.) 160 wystawcow. Sys- 
tematycznie maleje liczba wystawcow za- 
granicznych, co jest spowodowane otwiera- 
niem biur przedstawicielsklch firm zagrani- 
cznych w Polsce. 

Sposrod eksponatow uzytkowych najwi^k- 
szym zainteresowaniem cieszyty si$ urz 3 - 
dzenia telekomunikacyjne. w tym aparaty 
i centrale telefoniczne. wideotelefon i poczta 
elektroniczna oraz urz^dzenia pomocnicze, 
m.in. przedstawiany juz na naszych famach 
"antypirat”. Duze zainteresowanie wzbudzaf. 
w stoisku Optimusa. pokaz systemu opera- 
cyjnego Windows 95 i rzeczywistosci wir- 
tualnej. Wiele osob zbierafo si$ w stoisku 
firmy Unox z Brzegu Dolnego. w ktorym 
prezentowano rowniez, po raz pierwszy po 
warszawskiej premierze w dniu 25 pazdzier- 
nika, nowy system operacyjny Windows 95 
w wersji polskoj^zycznej. 

Wiele firm prezentowato podzespoty elektro- 
niczne, w tym ukfady mikroprocesorowe. Kil- 
ka firm, m.in. Contrans i Eltron z Wrocfawia 
oraz Silcomp z Warszawy, zamierza ofero- 
wac procesory 486 DX4-100 po nowych 
konkurencyjnych cenach w stosunku do 
obecnie najnizszych cen firm AMD i Cyrrix. 
Jednym z gfownych celow kazdej wystawy 
jest z punktu widzenia uczestnikow najlep- 
sze zaprezentowanie swych produktow, sfu- 
Z 3 temu konkursy z nagrodami. Komisja 
konkursowa przyznafa trzy medale oraz 
osiem wyroznien. Medalami uhonorowano 
dwa eksponaty z dziedziny elektryki i jeden 
elektroniczny, a mianowicie: 

- regulatory do automatyzacji w^zfow ciepl- 
nych, typu RG7, z Zakfadow Lumel w Zielo- 
nej Gorze, 

- rozdzielnice sredniego napi^cia, typu RS- 
24/8 z Elektromontazu - Wroclaw, 
-telewizyjne filtry z akustyczn^ fal 3 powierz- 
chniow^ z Instytutu Technologii Materiafow 
Elektronicznych w Warszawie. 

Przegla^d wyroznionych eksponatow 
z obszaru elektroniki 

Filtry z akustyczn^ fal 3 powierzchniow^ 
- opracowane w Instytucie Technologii Ma- 
teriafow Elektronicznych S 3 stosowane 
w odbiornikach telewizyjnych i zast$puj 3 kfo- 
potliwe w produkcji strojone ukfady zfozone 
z elementow LC. Umozliwiaj^uzyskanie sta- 
bilnych i powtarzalnych charakterystyk cz$s- 


totliwosciowych torow p. cz. w OTV. Ufat- 
wiaj 3 montaz i strojenie odbiornikow na linii 
produkcyjnej, zwi§kszaj 3 jakosc i niezawod- 
nosc odbioru programu telewizyjnego. Filtry 
s^ montowane w obudowach plastykowych 
jednorz^dowych o wymiarach ok. 20 x 16 
x 5 [mm], z pi^cioma wyprowadzeniami. 
Miernik zabezpieczen roznicowo-pr^dowych 
jest dose specyficznym przyrz^dem prze- 
znaezonym do pomiarow parametrow insta- 
lacji elektrycznych zabezpieczonych wyt^cz- 
nikami roznicowo-pr^dowymi. Umozliwia po- 
miar wszystkich istotnych parametrow, 
a w tym rzeczywistego pr^du wyzwalania 
wyt^eznika oraz napi$cia dotykowego okres- 
laj^cych warunki bezpiecznej eksploatacji in- 
stalacji. Dodatkowo, przyrz^d jest wyposa- 
zony w woltomierz napi$c zmiennych. Od- 
biornik telewizyjny C200 z Diory zostaf 
uhonorowany dzi$ki zastosowaniu w nim 
nowego modutu telegazety opracowanego 
z wykorzystaniem zestawu ukfadow scalo- 
nych firmy Texas Instruments, przy wspof- 
udziale wroctawskiej firmy Contrans powi^- 
zanej z niemieck^ firm^ dystrybucyjn^ 
Setron. 

Kontaktronowe przekazniki wysokona- 
pi^ciowe z Dolamu mog 3 bye stosowane do 
pracy przy napi^ciach do 12 kV i pr^dach do 
3 A; w stanie pof^czenia mog 3 przewodzic 
pr^d ci^gfy do 5 A. Wytwarzane S 3 w kil- 
ku wariantach, na napi$cia robocze 12 
i 24 V oraz maksymalne moce przet 3 czania 
10 i 50 W. Pojemnosc mi$dzystykowa (w 
stanie otwartym) wynosi zaledwie 0,5 pF, 
a rezystaneja w stanie zamkni^cia - 0,1 5 LI. 
Wytrzymafosc elektryezna kontaktronu - na- 
pi^cie przebicia mi^dzy cewk 3 a kontaktami 
-wynosi co najmniej 15 kV. Kontaktrony S 3 
przewidziane do pracy w zakresie tempera- 
tur -40. ..+85 °C. 

Politechniczne zestawy do samodzielnego 
montazu z firmy Nord Electronic w Ustce 
obejmuj 3 szerok 3 gam$ ukfadow do zasto- 
sowan, m.in. w gospodarstwie domowym 
i w domowym laboratorium elektronieznym. 
Ukfady zostafy tak zaprojektowane, ze po 
zmontowaniu ze sprawdzonych elementow 
niezawodnie funkcjonuj 3 i nie wymagaj 3 uru- 
chamiania z zastosowaniem specjalistycznej 
aparatury pomiarowej. 

Programowane mierniki cyfrowe z Lumelu 
sfuz 3 do pomiarow roznych wielkosci elekt- 
rycznych. a mianowicie: 

- napi^cia lub pr 3 du stafego - pr^dkosci 
obrotowej, cz^stotliwosci i liezby impulsow 

- mocy czynnej, biernej, pozornej, pr 3 du, 


napi$cia. cos <p, tg ip, sin tp, cz^stotliwosci, 
rezystaneji. reaktaneji i modufu impedaneji 
odbiornika; mog 3 pracowab jako liezniki 
energii elektryeznej czynnej i biernej mafyeh 
napi^c w zakresie 15. ..+60 mV oraz, po 
dof 3 czeniu czujnikow termoelektrycznych 
i termometrycznych, temperatury cz$stotli- 
wosci oraz wartosci skutecznych napi^cia 
i pr 3 du Pole odezytowe miernika skfada si$ 
z 5 lub 6 cyfr. Dane pomiarowe wyjsciowe 
mog 3 bye przenoszone do komputera za 
posrednictwem interfejsu RS485. 
Mikroprocesorowy sterownik oswietlenia uli- 
cznego Soul 2.1 z firmy Rabbit we Wroc- 
fawiu jest przeznaczony do sterowania wf 3 - 
czaniem/wyf 3 czaniem oswietlenia uliczne- 
go. Moze pracowac wg wfasnego programu 
korzystaj 3 cego z wpisanej do pami^ci 
EPROM tablicy wschodow i zachodow sfoh- 
ca, moze bye rowniez sterowany zewn^trz- 
n 3 fotokomork 3 . Obecnosc i sprawnosc foto- 
komorki jest rozpoznawana automatyeznie. 
Wyjscie sterownika jest przystosowane do 
zasilania styeznika z cewk 3 na napi^cie 
220 V. Sterownik moze pracowac w zakresie 
temperatur od -20 do +60 °C. 

Zespof aparatow telefonicznych Akord z fir- 
my Telkom-Telos w Krakowie jest przezna- 
czony do stosowania w mafyeh zespofach 
pracowniczych. Umozliwia kazdemu 
z 5 abonentow f 3 Cznosc zewn§trzn 3 za po- 
srednictwem jednej lub dwoch linii abonenc- 
kich oraz f 3 cznosc wewn^trzn 3 mi$dzy abo- 
nentami bez posrednictwa centrali. Aparaty 
S 3 wyposazone w sygnalizatory zaj^tosci 
f 3 cza oraz umozliwiaj 3 wprowadzenie zaka- 
zu dost^pu do linii zewn^trznych dla apara- 
tow nr 2 , 3, 4 i 5. Klawiatura aparatu umoz- 
liwia wybieranie impulsowe lub tonowe, 
zmiana sposobu wybierania moze si$ od- 
bywac automatyeznie. □ 
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NA RYNKU 



T onsil oferuje sze$b podstawowych ty- 
pow gtosnikow samochodowych. Kaz- 
dy z nich w dwoch wykonaniach 
- z siatk^ zabezpieczaj^c^ i bez siatki. Gtos- 
niki z siatk^, oznaczone dodatkowo liters S, 
nadajcj si$ do wmontowania w drzwi samo- 
chodu lub potke pod tyln^ szyb^. 

Istotnym parametrem gtosnikow jest gt$bo- 
kosc montazowa, to jest odlegtosc mi$dzy 
obrzezem kosza gtosnika a najbardziej wy- 
staj^c^ tyln$ cz^ci^ jego obwodu magnety- 
cznego i na ten wymiar trzeba zwrocic uwa- 
g$ przy kupnie, aby gtosniki zmiescity si$ 
w miejscach przeznaczonych na nie. 
Wszystkie gtosniki przenosz^ szerokie pas- 
mo cz^stotliwosci i maja^ dose duz^ moc. 
Gtosniki wykazane w tablicy jako dwudrozne 
s^ gtosnikami dwusystemowymi, maj^ bo- 
wiem gtosnik wysokotonowy umieszczony 
wspotosiowo w stozku membrany gtosnika 
nisko-sredniotonowego. 

W tablicy 2 zawarte s^ dane techniczne 
samochodowych zespotow gtosnikowych 
przeznaczonych przede wszystkim do umie- 
szczenia na potce pod tyln^ szyb^ samo- 
chodu. A.w. □ 


W uzupetnieniu wczesniej opublikowanych danych 
o gtosnikach produkowanych przez firm$ TONSIL (ReAV nr 5/1995) 
przedstawiamy dane samochodowych gtosnikow 
i zespotow gtosnikowych 


Gtosniki samochodowe 
firmy TONSIL 


T a b I i c a ? Podstawowe dane samochodowych zespotow gtosnikowych firmy TONSIL 


Typ 

ZgS-20-4-577 

ZgS-20-4-677 

ZgS-15-4-680 

ZgS-40-4/8-688 

Moc znamionowa [W] 

20 

20 

15 

40 

Moc max. [W] 

40 

60 

30 

100 

Impedancja [Q] 
Pasmo przenoszenia 

4 

4 

4 

4 lub 8 

[Hz-kHzl 

80+20 

80+20 

140+20 

60+20 

Efektywnosc [dB] 

86 

87 

88 

87 

Masa [kg] 

0,40 

0.41 

0.80 

1,10 

Wymiary [mm] 

130x130 x 90 

130x130x90 

120x205x115 

- 

Struktura 

jednodrozny 

dwudrozny 

dwudrozny 

trojdroZny 



S 101S 



T a b I i c a 1 Podstawowe dane gtosnikow samochodowych firmy TONSIL 


Typ 

S101 

S101S 

S102 

S102S 

SC101 

SC101S 

S131 

S131S 

SI 32 
S132S 

SCI 31 
SCI 31 S 

Rodzaj gtosnika 

dwumembranowy 

jednomembranowy 

dwudrozny 

dwumembranowy 

dwumembranowy 

dwudrozny 

Impedancja [tt] 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Moc max [W] 
Pasmo przeno- 

40 

30 

60 

60 

80 

80 

szenia [Hz-kHz] 

60+20 

100+15 

60+25 

55+20 

50+20 

55+25 

Efektywnosc [dB] 

90 

88 

90 

90 

90 

90 

Masa [kg] 

0,45 

0,45 

0,50 

0,51 

0.53 

0.55 

Wymiary [mm] 

100x100 

100x100 

100x100 

134x134 

134x134 

134x134 

Gt^bokosc 

124x124 

124x124 

124x124 

146x146 

146x146 

146x146 

montazowa [mm] 

47 

38 

47 

45 

56 

45 


WYROBY FIRMY KOENIG 
W NOWYCH ATRAKCYJNYCH CENACH 

TV - AUOSO - VXXO - KRVKt - COMTONfXT 

■ Petny asortyment cz$sd zamicnnych i pod zespotow do serwisu RTV 

■ Miemiid i narz$daa do potrzeb serwisu. 

■ Piloty do telewizorow, magneto widow, tunerow SAT. 

■ Miemiid sygnalow antenowych do potrzeb TV-kablowych i satelitarnych 
realizujemy zamowienia indywidualne na cz$sd zamienne i uklady scalone 

do serwisu RTV za po$rednictwem firmy KJVi. 

Sprzeda* hurtowa I detaliezna: 

• centrals: Koszalin ul. Wqwozowa 7a tel. 094 427213, 415614 fax. 094 408993 

• wysyHcowo - za zaliczeniem pocztowym 

• gletda Woiumen - Warszawa 

• sWep firmowy. Warszawa ul. Lukowska 2c paw. 24 tel. 02 6109077 

• u dystrybutorbw na terenie catego kraju 



/VfuC TRONIC 


oficjalm i jerfyny importer 

oryginaliTycb cz^d zzmienrrvch finny KONIG w Pofece, 

RO/262/95 


Weller. 


lutownice 
staeje lutownicze 

sprz^t do montazu powierzchniowego 


d 'Erem Xcelite 

oferuje \ 

( otmbex^ ) 

uutoryzowany dystrybutor 

zapraszamy do naszego sklcpu 
w Warszawie na ul. Topic! 6 
tel/fa\ 635 04 05, 635 87 24 

• przyjmujemy zamowienia telefoniczne # prowadzimy sprzcdaz 
wysytkowa • ponadto posiadamy w ciijglcj sprzedazy kablc, /lac/a, 
akcesoria komputerowc 0 dostarezamy uklady scalone renomowa- 
nych firm. komplctujcmy dostawy wg wykazu Klienta 
Firma islnieje od 1985 r. RO/289 
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Niemiecka firma Dual, specjalizuj^ca si? w dziedzinie 
sprz?tu hi-fi, w latach osiemdziesiatych wzbogacifa 
program produkcyjny o magnetowidy i telewizory. 
Okazaty si? one rownie doskonafe jak 
"koronny produkt” - gramofony 

Dual 

producent 
sprz^tu AV 

Andrzej Duszynski 


Z aktady Braci Steidinger powstaiy w 1900 r. w St. Georgen 
(Schwarzwald). Na pocz^tku wytwarzano podzespoty do na- 
p?dow spr?zynowych. w roku 1927 zas rozpocz?to produkcj? 
pierwszych gramofonow z nap?dern o nazwie Dualmotor. Byta to 
kombinacja nap?du spr?zynowego i elektrycznego nap?dzaj^cego 
talerz poprzez przekladnl? Slimakow^. Takie rozwi^zanie nap?du 
umozliwiato eksploatacj? gramofonu zarowno w pomieszczeniach 
z instalacj^ elektryczn^, jak i w miejscach jej pozbawionych. 



Rys. 1. Gramofon klasy high-end Golden Stone 

W tym samym czasie okreslenie Dual zostato przyj?te jako nazwa 
firmy. W 1982 r. firm? przejctf francuski koncern Thomson-Brandt 
udost?pniaj^c najnowsze osi^gni?cia w dziedzinie mikromechaniki 
i mikroelektroniki. Umozliwifo to unowoczesnienie i podniesienie 
jakosci produkowanych urz^dzen. Powstat pierwszy niemiecki od- 
twarzacz ptyt kompaktowych - Dual CD 40, rozwini?to rowniez 
produkcj? sprz?tu klasy high-end. 

Przyktadem sprz?tu high-end moze bye gramofon Golden Stone 
(rys. 1). Konsol? gramofonu wykonano z naturalnych mineratow 
uszlachetnionych akrylem. Urz^dzenie ma nap?d paskowy sterowa- 
ny mikroprocesorem. Uzyskano duz^ stafosc pr?dkosci obrotowej 
talerza dzi?ki stabilizaeji kwarcem. Konstrukcja nazwana Floating- 
Chassis, izoluje talerz i rami? od obudowy gramofonu. Ci?zki 
dwudzielny talerz, umocowany na specjalnej silikonowej podporze. 



Rys. 2. Telewizor TV 7033 hi-fi 

zapobiega niepoz^danemu przenoszeniu drgah do systemu adapte- 
ra. Talerz jest pokryty antystatyezn^ powtok^ filcow^. Procz tego 
zastosowano system zawieszenia czopowego Optimum-Pivot-Sys- 
tem, a gtowic? adapteru wykonano z wtokna w?glowego. Wszystkie 
cz?sci metalowe pokryto 24-karatowym zlotem. Demonstrowana 
jako6c dzwi?ku zadowoli najwybredniejszych melomanow. 

Druga dynamieznie rozwijaj^ca si? w latach osiemdziesiatych gat^z 
produkcji to sprz?t wideo. Na berlinskiej wystawie Funkausstellung 
1989 nagrodzono potprofesjonalny, stereofoniezny 6-gfowicowy (4 
gtowice wideo i 2 foniezne) magnetowid VR 4870, pracuj^cy w sys- 
temie PAL/SECAM. Wyposazono go w tuner hiperbandowy (120 
kanatow), VPS, zdalne sterowanie z wyswietlaczem LCD. Now^ 
wersj? wzbogacono o system tatwego programowania Show View. 
W kooperaeji z firm^ Schneider Rundfunkwerke AG s^ produkowane 
telewizory z pein^ cyfrow? obrobk^ sygnatow telewizyjnych. Na rys. 
2 jest przedstawiony najwyzszej klasy telewizor TV 7033 hi-fi z kine- 
skopem Planar Black Matrix o przek^tnej ekranu 33 cale, z funkcj^ 
obraz w obrazie, dzwi?kiem w systemie Nicam, dekoderem D2-MAC 
i hiperbandowym tunerem (127 kanafow). 

Wedtug badan rynkowych firma Dual GmbH znajduje si? na czwar- 
tym miejscu w wyposazeniu niemieckich domostw w sprz?t audio 
hi-fi. Tak wysokie miejsce osi^gni?to dzi?ki nowoczesnej technologii 
i bardzo wysokiej jakoSci wykonania, a co nie mniej wazne, relatyw- 
nie niskim cenom wyrobow. 

Gramofony Dual s^ bardzo popularne w krajach zachodnioeuropejs- 
kich, a takze w USA, Kanadzie i Japonii. LI 

Stowa kluezowe: AUDIO-VIDEO. URZ/^DZENIA, DUAL 
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POZNAJEMY SPRZIjT 

Na targach IFA 95 w Berlinie zostaty zaprezentowane pierwsze amatorskie cyfrowe kamery wideo 
pracujqce w standardzie DV SD. Jakosc zapisu i odtwarzania obrazu jest w nich lepsza od zapisu 

i odtwarzania w standardzie S-VHS i Hi8 

Cyfrowe kamery wideo 

Jerzy Justat 


O d pocz^tku lat dziewi^cdziesi^tych trwa- 
ly prace nad cyfrowym zapisem na tas- 
mie magnetycznej w magnetowidach 
i kamerach wideo. W 1994 roku blisko 60 firm, 
wsrod nich tacy potentaci, jak Sony. Panasonic, 
Philips i Thomson uzgodnito wspolne standardy 
SD (standard definition) i HD (high definition) 
cyfrowego zapisu w sprz^cie amatorskim 
i przemystowym. Logo tych urz^dzeh to DV 
W standardzie zapisu SD przyj^to dwa typy 
kaset wideo standardow^ i Mini DV, z tasm^ 
szerokosci 6,35 mm, o potow§ w^zsz^ niz 
tasma kasety VHS. Kaseta Mini DV b^dzie 
wykorzystywana przede wszystkim w kame- 
rach wideo. 

Tasma o tradycyjnej budowie wielowarstwowej 
ma dwie metaliczne warstwy magnetyczne, 
zapewniaj^ce lepsz^ dynamik§, wi^kszy sygnat 
wyjsciowy, duzy odst^p sygnafbw wizji i fonii od 
szumow, w porownaniu z dotychczas stosowa- 
nymi tasmami. Trwalosc tasmy zapewnia 
ochronna warstwa w^glowa. 

Podstawowc\ zalet^ cyfrowego zapisu na tas- 
mie magnetycznej jest mozliwosc zapisania 
wi^kszej ilosci informacji niz na dysku DVD 
(digital video disc). Standardowa kaseta wideo 
umozliwia zapis 4,5 godzinnego filmu (pojem- 
nosc 50 GB), a Mini DV 60 minut (pojemnosc 
11 GB). Dla porownania DVD ma pojemnosc 
3,5 do 4 GB. natomiast MD (mini disc) audio 
ma 0,14 GB. 

Dzi$ki cyfrowej obrobce sygnaiow zastosowa- 
nej w kamerach wideo uzyskano lepsze para- 
metry elektryczne, co wyraznie poprawHo ja- 
kosc barw, wyrazistosc konturow i szczegolow 
w obrazie. Rozdzielczosc poziom^ zwi^kszono 
do 500 linii (400 linii S-VHS i Hi8). Pasmo 
chrominancji jest 3-krotnie szersze dla standar- 



Rys. 1. Pierwsza cyfrowa kamera wideo NV-DJ1 firmy Panasonic 





IHHBn 


Rys. 2. Cyfrowa kamera wideo DCR-VX1000 firmy Sony 


Podstawowe dane techniczne standardow zapisu wideo 


Standard 

DV SD 

Hi8 

S-VHS 

Rozdzielczosc 




horyzontalna [linia] 

500 

400 

400 

Szerokosc tasmy [mm] 

6,35 

8 

12,95 

Wymiary kasety [mm] 

125x 78x 14,6(SD) 

95x62,5x15 

188x104x25 


6x48x12.2(Mini) 


92x59x23 (VHS-C) 

Czas zapisu [min] 

60 (Mini) 

180 (NTSC) 

150 (PAL) 


270 (SD) 

120 (PAL) 

60 (VHS-C) 

Srednica b$bna z gtowicami [mm] 

21,7 

40 

62 

Szerokosc sciezki zapisu [jam] 

10 

20.5 

58 

Pr^dkosc przesuwu tasmy [mm/s] 

37,594 

20,051 (SP) 

23,39 (SP) 

Pr^dkosc zapisu [m/s] 

9,9 

3,8 (NTSC) 

5.8 (NTSC) 



3,1 (PAL) 

4,9 (PAL) 

PrpdkoSc obrotowa b$bna [obr/min] 

9000 

1800 (NTSC) 

1800 (NTSC) 



1500 (PAL) 

1500 (PAL) 


du NTSC (1,5 MHz) i 6-krotnie dla standardu 
PAL (3 MHz). Odst^p sygnaf/szum przekracza 
54 dB. 

Zapis odbywa si$ tradycyjnie w systemie heli- 
kalnym ale wprowadzono pewne zmiany kon- 
strukcyjne. B^ben z gtowicami audio-wideo ma 
srednic^ 21,7 mm, jego pr^dkosc obrotowa 
wynosi 9000 obr/min. pr^dkosci przesuwu tas- 
my 37,594 mm/s. Szerokosc zapisu sciezki jest 
bardzo w^ska wynosi zaledwie 10 pm (szero- 
kosc 10 sciezek odpowiada grubosci wtosa 
ludzkiego). co odpowiada poiowie szerokosci 
Sciezki w systemie 8 mm (20,5 pm) i 1/6 
szerokosci sciezki systemu VHS (58 pm). Po- 
rownanie standardu DV SD ze standardem S- 
VHS i Hi8 przedstawiono w tablicy. 

Jakosc dzwi^ku jest porownywalna z plyt^ CD 
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Cztery firmy - Toshiba EMI. Matsushita, Pioneer Video Corp. 
i WEA Manufacturing wyprodukowaty t^cznie 650 tysi^cy dyskow SD. 

W potowie roku Toshiba Corporation wprowadzi na rynek pierwszy 
odtwarzacz jednowarstwowych ptyt kompaktowych SD, odtwarzaj^cy ptyty 
wizyjne jak i tradycyjne ptyty CD 

SD - nowa generacja dyskow optycznych 
o duzej g$stosci zapisu 

Janusz Samuta 


lub tasm^ DAT, jest to bowiem zapis cyfrowy 
wykorzystuj^cy modulacje kodowo-impulsow^ 
(PCM) o dwoch rodzajach parametrow w wersji 
stereo z cz^stotliwosci^ probkowania 48 kHz 
i kwantyzacj^ 1 6 bitow. W drugiej wersji cztero- 
kanalowej, przeznaczonej do realizacji funkcji 
montazowych np. audio dubbingu, cz^stotli- 
wosc probkowania wynosi 32 kHz, a kwantyza- 
cja 2x12 bitow. 

Na fotografiach przedstawiono pierwsze kame- 
ry cyfrowe: NV-DJ1 firmy Panasonic i DCR- 
VX1000 firmy Sony. Jak wszystkie nowosci s^ 
to urz^dzenia drogie. Przedstawiona kamera 
firmy Sony kosztuje okoto 7 tysi^cy marek. 

Ich parametry odpowiadaj^ parametrom pot- 
profesjonalnych analogowych kamer wideo. 
Zastosowano w nich system trzech przetwor- 
nikow CCD podobny do systemu przetwor- 
nikow kamery CCD-VX 1 E firmy Sony (w ka- 
merze DCR-V700 zastosowano jeden przetwo- 
mik CCD). Swiatto biafe wpadaj^ce do obiek- 
tywu jest rozszczepiane przez pryzmat na trzy 
podstawowe sktadniki niebieski, zielony i czer- 
wony i kazdy z nich przetwarzany przez jeden 
z trzech przetwornikow CCD na sygnaly elekt- 
ryczne, ktore po przetworzeniu na sygnat cyf- 
rowy s^ poddawane dalszej obrobce i s^ zapi- 
sywane na tasmie wideo. 

Trzeba tu jeszcze wspomniec o "mechanice”. 
W kamerach Panasonica zastosowano charak- 
terystyczny aluminiowy odlew cisnieniowy, na 
ktorym zamocowano podzespoty mechaniczne 
i uktady elektroniczne. Zmniejszono o 40% 
liczb§ cz^sci mechanicznych, przez co "me- 
chanika” jest o okoto 70% Izejsza. Pr^dkosc 
przewijania jest 90 razy wi^ksza od pr^dkosci 
odtwarzania. 

Kamery obu firm wyposazone s^ w kolorowe 
wizjery. W Panasonicu ma on przek^tn^ 0,7 
cala i rozdzielczosc 1 80 000 punktow, co zape- 
wnia wyrazny obraz. Poza tym 20-krotny zoom 
cyfrowy i 10-krotny analogowy. Kamery firmy 
Sony maj 3 jeszcze stabilizator obrazu. 

Dzi$ki cyfrowej obrobce sygnato jest mozliwosc 
przekazywania obrazu z kamery, w standardzie 
JPEG poprzez modem sieciami telefonicznymi, 
np. do komputera. Dowoln^ klatk$ filmu mozna 
wydrukowac na drukarce lub poddac dalszej 
obrobce w komputerze. 

Oczywiscie kamery te dysponuj^ funkcjami 
umozliwiaj^cymi zabaw$ z obrazem: sciemnia- 
nie i rozjasnanie obrazu (fade), wycieranie 
obrazu (wipe) miksowanie. wykonywanie zdj$c 
migawkowych. Poprawnosc doboru paramet- 
row ekspozycji nadzoruj^ ukfady automatycz- 
nej regulacji ostrosci, czasow migawki i przy- 
stony. 

Uzyskuje si$ nieporownywalnie lepsz^ niz do- 
tychczas jakosc kopii. Kopia jest identyczna ze 
zrodtem. Jakosc stop klatki i mozliwosci edycyj- 
ne s^ duzo lepsze. Kazda klatka obrazowa 
poddawana jest kompresji danych, co utatwia 
dalsz^ obrobk$ i realizowanie efektow specjal- 
nych. 

Dodatkowe funkcje kamer wideo to mozliwosc 
zapisania na tasmie daty i czasu, znacznikow 
do szybkiego znajdywania pocz^tku zapisu. □ 


N owe pfyty typu compact disc o duzej 
g^stosci zapisu zostaty nazwane SD 
(Super Density Disc). 

Przy opracowywaniu standardu SD przyj^to 
nast^puj^ce zatozenia 
- zgodnosc z przyj^tym standardem dla ptyt 
CD - zarowno dzwi^kowych jak i CD - ROM, 
- mozliwosc odtwarzania sygnatu wizyjnego 
w formacie obrazu 4 : 3 oraz w formacie 
panoramicznym (16:9), 

- mozliwosc (w przysztosci) zapisu sygnatu 
wizyjnego przez uzytkownika. 

Standard SD zostat uznany przez liczne 
firmy popieraj^ce techniczne rozwi^zania 
Toshiby - do nich nalez^ Hitachi Ltd., Mat- 
sushita Electric Industrial Co., Ltd., Panaso- 
nic, Technics, Pioneer, Thomson, JVC (Ja- 
pan Victor Company), Samsung Electronics, 
General Electric, Mitsubishi, Denon oraz 
wiele firm zwi^zanych z produkcj^ filmow^ 
m.in. Time Warner, Paramount Home Video, 
MGM - UA, Turner Home Entertainment. 

DVD - cyfrowa ptyta wizyjna 

Aby dysk mogt znalezc zastosowanie jako 
cyfrowa ptyta wizyjne (DVD - Digital Video 
Disc), musi umozliwiac nagranie filmu o sre- 
dniej dtugosci (przyj^to sredni czas emisji 
filmu 135 minut). 

Ptyta powinna zawierac sciezk$ dzwi^kow^ 
zgodn^ ze standardem Dolby AC - 3, zape- 


wniajc^c^ wielokanatow^ transmisja dzwi^ku 
(do 8 kanatow) i efekty przestrzenne uzys- 
kiwane dotychczas jedynie w kinach. Sciez- 
ka ta powinna umozliwiac nagranie przynaj- 
mniej 3 wersji j^zykowych i wyswietlanie 
napisdw w 4 j^zykach (docelowo rozwaza 
si$ nagrywanie 8 sciezek j^zykowych i 32 
wersje napisow w roznych j^zykach). Zato- 
zono nast^puj^ce szybkosci przesytania in- 
formacji: dla sygnatu wizyjnego 3.5 Mbit/s, 
dla sciezki jednej wersji j^zykowej 0,384 
Mbit/s oraz dla napisow (tytutow) w jednym 
j^zyku obcym 0,010 Mbit/s. Przestanie takiej 
ilosci informacji z cyfrowej ptyty wizyjnej dla 
filmu o czasie emisji 135 minut. w 3 wersjach 
j^zykowych i z podpisami w 4 j^zykach wy- 
maga szybkosci transmisji: 

- transmisja obrazu 3,5 Mbit/s 

- transmisja 3 wersji j^zykowych 3 0. 384 
Mbit/s 

-transmisja podpisow w 4 j^zykach 3 0, 010 
Mbit/s 

L^czna pr^dkosc transmisji 4,692 Mbit/s 
Aby 135-minutowy (8100 s) film mbgt by 6 
zapisany na dysku, to dysk musi miec poje- 
mnosc: 

4,692 Mbit/s 8100 s - 37 Gbit = 4,75 GB 
Podane szybkosci transmisji zapewnia sys- 
tem kompresji i dekodowania okreslony 
przez producentow dyskow symbolem 
MPEG-2. 
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PtYTA CD PtYTA SD 

Rys. 2. Wymiary nosnikow informacji dyskow CD i SD 


J 0,740 pm 


Dwuwarstwowe dyski SD 

Wytwarzane obecnie dyski o pojemnosci 
5 GB przekraczaj^7,5 razy pojemnosc stan- 
dardowych ptyt CD. Pojemnosc dysku SD 
odpowiada 3450 dyskietkom 3,5” typu HD. 
Dalsze zwipkszenie pojemnosci uzyskuje si$ 
w dwuwarstwowych dyskach SD (rys, 1). 
Wi^zka lasera ogniskuje si$ na jednej lub 
drugiej warstwie, co powoduje zwi^kszenie 
mozliwej do zapisu ilosci informacji. czyli 
zwi^kszenie pojemnosci dysku do ok. 9 GB. 
Informacja jest odczytywana z jednej strony. 
Przewiduje si$ produkcj$ dyskow SD, 
o zwi^kszonej g$sto§ci zapisu. Dyski te b$- 
d^ mogty bye czytane z dwoch stron, a ich 
pojemnosc wzrosnie do 18 GB. 

Zwi^kszenie g^stosci zapisu na ptytach SD 


jedno- i dwuwarstwowych byto mozliwe dzi§- 
ki zastosowaniu do odczytu diod laserowych 
emituj^cych fale o dtugosciach 650 i 635 nm 
zamiast 780 nm w przypadku odtwarzaczy 
ptyt CD. Tym samym mozna byto zmniejszyc 
wymiary geometryezne wypuktosci stano- 
wi^cych nosnik informacji (rys. 2) oraz zre- 
dukowac odst^p mi^dzy s^siednimi sciez- 
kami ptyty SD do 740 nm (1,6 pm dla ptyt 
CD). Dato to wzrost liniowej pr^dkosci od- 
czytu z 1 ,2 m/s do 3,27 m/s. Te modyfikaeje 
umozliwity zwi^kszenie szybkosci przesyta- 
nia informacji z 0, 1 5 Mbit/s dla ptyt CD do ok. 
4,7 Mbit/s dla ptyt standardu SD. Czas od- 
twarzania dwustronnej ptyty wizyjnej wzrost 
do 280 minut w porownaniu z 74 minutami 
odtwarzania jednostronnej ptyty CD. 


Ptyty SD jako podstawowy 
nosnik informacji 

Wszystko wskazuje na to, ze zastosowania 
dyskow SD nie ogranicz^ si§ do zapisu 
i odtwarzania filmow z rozbudowan^ sciezk^ 
dzwi^kow^ (DVD) i do nagrah muzycznych. 
Wielkie nadzieje poktadaj^ w nowej techno- 
logii informatycy. Zamiast standardowych 
dyskow CD przewiduje si$ wprowadzenie do 
produkcji dysku z mozliwosci^ zapisu i od- 
czytu danych przez uzytkownika o pojemno- 
sci 2,6 GB na kazdej stronie dysku. 
Zarowno programy komputerowe jak i filmy 
zapisane na dyskach SD mog^ bye odtwa- 
rzane w sposob interakcyjny (uzytkownik 
wybiera wersje programu, wersj$ lub epizod 
ogl^danego filmu). Wspolnie z producentami 
filmow opracowuje si§ nagrywanie wielu we- 
rsji tego samego filmu dla roznych kategorii 
wiekowych - te wersje nagrywane na jednej 
ptycie SD mog^ bye modyfikowane przez 
ogl^daj^cego (np. rodzice ustalaj^ wersj$ 
filmu dopuszczaln^ do ogl^dania dla swoich 
dzieci). 

Filmy nagrywane na dyskach SD mog^ bye 
odtwarzane na ekranach panoramicznych 
o formacie 16:9. 

Produkcja dyskow o duzej g^stosci zapisu 
stata si§ rzeczywistoscict. Juz wkrotce na 
rynku pojawi^si^ urz^dzenia powszechnego 
uzytku nagrywaj^ce i zapisujcice obraz na 
dyskach. Zast^pi^ one z czasem kamery 
wideo z tasmami magnetyeznymi. J 
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OFERUJE 

SPRZEjT TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 

- kamery czarno-biate i kolorowe 

- zestawy kamera - monitor 

- rozdzielacze sygnatu TV 

- glowice obrotowo-uchylne 



- dzielniki obrazu 

- obudowy kamer 

- przet^ezniki wizji 

- obiektywy 

- magnetowidy 
(time lapse) 
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- detektory ruchu 

- lampy podezerwieni 
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TECHNIKA SATELITARNA 


Gtowice do telewizji kablowejg, 

Wymiana gtowicy 

Seweryn Kobyliriski 


W ymiana gtowicy zwyktej na hiperpa- 
smow^ jest mozliwa i tatwa w tele- 
wizorach i magnetowidach sredniej 
klasy, tzn. takich, ktore maj^ zwykte prze- 
strajanie napi^ciowe, bez cyfrowej syntezy 
cz$stotliwosci. Taki typ przestrajania mozna 
poznac po tym, ze w trakcie programowania 
kanatow pojawia s\q na ekranie (lub w okien- 
ku programatora) linijka w postaci kropek lub 
kresek. informuj^ca orientacyjnie o miejscu 
dostrojenia. Wi^kszosc telewizorow krajo- 
wych i duzo importowanych ma taki sposob 
przestrajania. 

W sprzedazy jest obecnie kilka typow gtowic 
hiperpasmowych. rozni^cych si$ wymiara- 
mi, tecz o podobnie rozmieszczonych wy- 
prowadzeniach (rys. 6 i 7). Na rys. 6. lini^ 
przerywan^ zaznaczono te wyprowadzenia, 
ktore wyst$puj3 tylko w odmianach gtowic 
z syntezy cz^stotliwosci. Wyst$puj3 dwie 
podstawowe rodziny gtowic telewizyjnych: 
"europejskie” i "japonskie”, rozni^ce s\q 
w zasadniczy sposob kolejnosciet i liczb^ 
wyprowadzen. Gtowice ’’japonskie” S3 spoty- 
kane przede wszystkim w sprz$cie TV po- 
chodz^cym z Dalekiego Wschodu. Wybiera- 
j3C gtowic? nalezy zwrocic uwag? na jej 
zakresy cz?stotliwosci i rozmieszczenie wy- 
prowadzen. Jesli gtowica ma bye wstawiona 
do matego telewizora lub magnetowidu, is- 
totne staj3 si? wymiary i ksztatt obudowy 
oraz typ i potozenie gniazda antenowego. 
Ceny gtowic hiperpasmowych zaczynaj3 si? 
od 40-60 zt. Najcz?sciej S3 stosowane na- 
st?puj3ce typy gtowic hiperpasmowych: 


- KS-H-61/0 firmy Banga (Litwa), 

- KYC 2010 firmy Telefunken, 

- MTX-4/VS/OIRT firmy Thomson. 

Gtowice te rozni^ si? w matym stopniu spo- 
sobem grupowania kanatow na poszczegol- 
ne zakresy. co mozna zaobserwowac w po- 
blizu cz?stotliwosci 170 MHz i 470 MHz, ale 
jest to istotne tylko w czasie poszukiwania 
programow. 

Wymiana gtowicy wymaga niekiedy przeci?- 
cia sciezek na ptycie drukowanej i doprowa- 
dzenia nowych pot^czen lub dodania ptytki 
przejsciowej. W tych sytuacjach pomocna 
jest znajomosc skrotow. stosowanych do 
oznaezenia wyprowadzen z gtowicy (rys. 
6 i 7): 

IF - intermediate frequency - wyjscia p.cz. 
wizji (jedno lub dwa). 

VT - voltage tuning - przestrajanie napi?cio- 
we, 

+12 V - zasilanie ci^gte gtowicy napi?ciem 
12 V, 

UHF, HYP. VHF - przeta^czane zasilanie 
odpowiednich podzakresow gtowicy, 

AGC - automatic gain control - wejscie 
automatyeznej regulacji wzmocnienia, 

AFT - automatic frequency tuning - auto- 
matyezne dostrojenie cz?stotliwosci, 

CAS. SDA. SCL. +5 V - wejscia wykorzys- 
tywane tylko w gtowicach z syntezy cz?stot- 
liwosci. 

Jesli gtowica ma dwa wyjscia p.cz. (przeciw- 
sobne) to mozna je pot^ezye bezposrednio 
z koncowkami filtru p.cz. wizji, zwanego po- 
pularnie SAW lub AFP. Mi?dzy koheowki 


filtru nalezy dot^ezye jedynie typowy dtawik 
1 pH lub 1.5 pH. ktory kompensuje pojem- 
nosc wlasn^ filtru i doprowadzen. W ten 
sposob mozna wyeliminowac stopien wzma- 
cniaj^cy. wykonany na jednym tranzystorze, 
stosowany w starszyeh typach telewizorow 
w sytuacjach. gdy gtowica miata pojedyneze 
wyjscie p.cz. 

Po wstawieniu nowej gtowicy cz?sto obser- 
wuje si? na ekranie szumy lub zaktocenia 
(tzw. mor?), co wynika z przesterowania 
gtowicy sygnatami wielu programow. wyst?- 
puj^cych w sieci telewizji kablowej. W takich 
sytuacjach warto dokonac korekty ustawie- 
nia potencjometru od opoznionej ARW dla 
gtowicy, az do uzyskania najlepszej jakosci 
obrazu. Potencjometrtaki. zwykle z napisem 
AGC ADJ (automatic gain control adjust- 
ment), znajduje si? w module p.cz. wizji. 
Rzadziej konieezne S3 inne rodzaje regula- 
cji, takie jak dostrojenie obwodow p.cz., do 
czego s^ potrzebne przyrz^dy pomiarowe, 
np. wobulator. 

Gtowica nowego typu 

Obecnie jest likwidowanych pierwszych pi?c 
kanatow telewizyjnych. Dopuszczalne jest 
wi?c wykonanie gtowicy bez tych kanatow, 
aby wszystkie pozostate kanaty, t^eznie z hi- 
perpasmowymi, rozmiescic tatwo w obr?bie 
trzech zakresow (rys. 4. "ReAV” 1/1996). 
Przy rezygnaeji z pierwszych pi?ciu kanatow 
TV jest mozliwe takie pogrupowanie pozo- 
statych kanatow. aby w kazdym zakresie 



Rys. 6. Gtowica telewizyjna typu ’’europejskiego” 



Rys. 7. Gtowica telewizyjna typu "japohskiego” 
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wspotczynnik przestrajania nie przekraczat 
2:1 (f ma x /f min)- w tym przypadku stosunek 
zmiany pojemnosci w obwodach LC wynosi 
tylko 4:1, wystarczy wi$c zastosowab popu- 
larne diody warikapowe (np. BB 105, BB 
109, BB 139) ze zwyktych gtowic. Stosun- 
kowo tatwe jest przerobienie gtowic starsze- 
go typu (bez kanatow specjalnych) tak, 
aby pracowaty tylko w przedziale 108 - 
862 MHz, poprzez wymiane obwodow LC 
dla zakresow VHF, a przede wszystkim 
przez wstawienie cewek o mniejszej liczbie 
zwojow. Do wykonania takiej operacji konie- 
czny jest wobulator. 

Gtowica z syntez^ czestotliwosci 

Telewizor lub magnetowid z tak^ gtowicy 
poznaje sie po tym, ze przy programowaniu 
pokazuj^ sie numery kanatow zamiast kre- 
sek czy linijki. Tego typu gtowica zawiera 
dodatkowo wstepny dzielnik czestotliwosci, 
tzw. preskaler (1:64 lub 1:256) oraz cz^sto 
uktady scalone, tworz^ce syntezer cze- 
stotliwobci z petl^ PLL. Gtowice takie byly 
opisane w ”ReAV" 12/1992 oraz 11/1993. 
Stosunkowo tatwo mozna kupic zamienny 
typ gtowicy z syntez^ czestotliwosci, obe- 
jmuj^cy takze kanaly hiperpasmowe, lecz na 
tym sprawa sie nie konczy. Dodatkowo trze- 
ba wymienic caty programator lub jego ukta- 
dy scalone, w ktorych jest zapisany zakres 
przestrajania. Eksperymentalnie, mozna 
sprobowab wymienic rezonator kwarcowy 
w programatorze na taki, ktory ma w przy- 
blizeniu dwa razy wi^ksz^ czestotliwosc lub 
dodab dzielnik czestotliwo£ci 1 :2 na wyjbciu 
preskalera. Wowczas zamiast do 230 MHz 
programator zacznie pracowac do 460 MHz 
(w przyblizeniu), a o to wtasnie chodzi. Lat- 
wiejsze do przerobki s^ starsze modele gto- 
wic, o mniejszym stopniu integracji, w kto- 
rym mozna wstawic dodatkowe elementy 
miedzy uktady scalone. W nowych rozwic^za- 
niach, w ktorych jeden uktad scalony decy- 


duje o wszystkim, mozliwosci modyfikacji S3 
bardzo ograniczone. 

W wi^kszosci przypadkow nie pozostaje nic 
innego, jak do sprz^tu RTV z syntez^ czes- 
totliwosci dodac zewn^trzny konwerter ka- 
natowy. 

Konwertery kanalow 
specjalnych i hiperpasmowych 

Zamiast wymiany gtowicy mozna zastoso- 
wab zewn^trzny konwerter kanatowy. Kon- 
werter taki zawiera mieszacz z heterodyne 
przesuwaj^cy w gore kanaly hiperpasmowe 
lub specjalne. Dobrej klasy konwerter powi- 
nien miec mieszacz podwojnie zrownowazo- 
ny, w celu zmniejszenia przeswitow (zakto- 
ceh) miedzykanatowych oraz heterodyne 
stabilizowan^ kwarcem. Przy braku kwarcu 
wskazane jest wt^czenie automatycznego 
dostrojenia czestotliwosci w magnetowidzie 
lub telewizorze, przyciskiem z napisem AFT. 
W sprzedazy jest kilka typow konwerterow, 
rozni^cych sie m.in. czestotliwosci hetero- 
dyny. Dla przyktadu, jesli czestotliwobb hete- 
rodyny wynosi 300 MHz, to kanaly hiperpas- 
mowe (300-450 MHz) przesuwaj^ sie w gore 
do 600-750 MHz (rys. 8), a taki przedziat jest 
w stanie odbierac kazdy telewizor z zakre- 
sem UHF. W tym wariancie telewizor powi- 
nien miec gtowice obejmuj^c^ ’’specjalne" 
kanaty kablowe do 300 MHz, gdyz sygnaty 
o czestotliwo^ciach 48 ^300 MHz S3 przeno- 
szone przez konwerter w sposob naturalny, 
bez przesuniecia. 

Istnieje druga odmiana konwertera kanato- 
wego dla telewizorow wyposazonych w zwy- 
kt3 gtowice, w ktorym nizsze kanaty specjal- 
ne (do 300 MHz) s^ przesuwane powyzej 
470 MHz. Konwerter taki na ogot nie 
obejmuje kanatow hiperpasmowych. 
Teoretycznie dla telewizora ze zwykt^ gtowi- 
C3 jest mozliwe wykonanie konwertera. ktory 
przesuwatby wszystkie kanaty kablowe, od 
108 do 450 MHz, w zakres UHF - powyzej 
470 MHz. Heterodyna w takim konwerterze 



powinna pracowac na czestotliwosci ok. 
400 MHz. Praktyczne wykonanie takiego 
konwertera jest trudne, gdyz jednoczesnej 
przemiany czestotliwosci trzeba poddac bar- 
dzo duz^ liczbe kanatow (okoto 40.), a ogra- 
niczona dynamika mieszacza sprawia, ze 
pojawiaj^ sie dokuczliwe wzajemne zaktoce- 
nia pomiedzy programami. U 


ntabiiCK 

ul. Lelewela 17 
81-331 GDYNIA 
Specjalna ofertai 
! CZUJNIKI GAZU: 

- METAN - CO, 

- BUTAN - H 2 

! NASTAWNIKI KODOWE 
BCD, Decimal, 

! WARYSTORY 
oraz 


HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 


tel. (58) 29-76-34 
tel. /fax (58) 21-12-75 



• Czujniki Ultrasonic, Temperatury, Wilgotnosci 

• Elementy Bierne, Aktywne, Zt^cza, Podstawki, Kwarce, LCD... 


Wysyiamy bezpfatnie katalog dla firm. ro/ui 


Kupimy zlacza 
krawedziowe LDB 1 + 3. 

Ptacimy rownowartosc 
6,5 -8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zts^cza LDB 
np. systemu ODRA, 
oraz inne 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635 - 06-76 

RO/072/92 


REGENERACJA 

KINESK0P0W 

KOLOnOWYCH 

ZACH0DNIE ▼ K0REANSKIE 
KRAJ0WE JAP0NSKIE 
ROSYJSKIE (idwnieJ SONY , 

lOSHBAcienkauyika) 

Nawi^zcmy siat^ wspbtprace w zakiesie 
skupu zuzytych i sprzedazy legenerowanych 
kineskopow 

Sprzodamy kineskopy: 

S4GGB (A51PHR); AS1 JAR43, A66ECf ; A67 701X 

inz. K Paprocki, ul Ploriska 5 
03-683 Warszawa 

678 - 48-36 
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Szeroka oferta rynkowa sktania do wymiany eksploatowanego 
od lat sprz^tu elektroakustycznego na nowy. Pozostaje jednak pytanie. 
co zrobic ze starym. Wymienic catosc. czy moze cz^sc zmodernizowac. 
Autor dzieli si$ swoimi doswiadczeniami przy modernizacji 
kolumn gtosnikowych zaktadow Tonsil 

Stare gtosniki - jak nowe! 

Adam Mysliriski 


P ost$p techniczny w konstrukcji obu- 
dow, kolumn gtosnikowych i gtosnikow 
jest w ostatnich latach ogromny. Przo- 
duj^ce firmy przescigaj^ si$ w nowych roz- 
wi^zaniach. stosowaniu nowoczesnych ma- 
terlalow do wytwarzania membran i zawie- 
szeh uktadow drgaj^cych, magnesow 
i skomplikowanych zwrotnic. Zwi^ksza si$ 
skutecznosc, pasmo przenoszenia juz daw- 
no przekroczyto zakres cz^stotliwosci sty- 
szanych przez cztowieka, a znieksztatcenia 
kazdego rodzaju wykrywalne tylko za 
pomoc^ specjalistycznej aparatury wysokiej 
klasy. W bogato zaopatrzonych sklepach 
mozna kupic dowolny zestaw elektroakus- 
tyczny, ktorego jakosc ograniczona bywa 
jedynie zasobnosci^ portfela klienta. 

A co w tej sytuacji zrobic ze starym sprz$- 
tem, ktory chociaz pracuje, np. dwadziescia 
lat, nie chce si$ zepsuc, choc ptyn^ce z nie- 
go dzwi^ki nie s^ tak czyste i naturalne. jak 
ze wspotczesnych gtosnikow? Wyrzucic na 
smietnik - szkoda. Sprzedac - niewielkie 
prawdopodobienstwo znalezienia nabywcy. 
Moze wi§c zmodernizowac? 

Podziel$ si§ z Czytelnikami doswiadczeniem 
jakie zdobytem przy modernizacji zestawow 
gtosnikowych typu ZG-20-C, produkcji za- 
ktadow Tonsil (1974 r.). Najpierw wybrane 
parametry zestawu. 

- Moc 20 W 

- Pasmo przenoszenia ok. 70-16 000 Hz. 
-Zwrotnica LC, dwudrozna, 12 db/okt. 

- Gtosniki: GDN-10 - 8 £2 - 2 szt. GDW 
6,5/1 ,5 — 8 £2 - 2 SZt. 

- Obudowa typu compact o wymiarach 
260x270x470 mm (ok. 20 dm 3 ) wykonana 
z grubej (20 mm) ptyty wiorowej. 

Zestaw ten ma wiele wad. ale i zalet. ktore 
po latach eksploatacji ujawnity si$ wyraznie. 
Do zalet nalezy niew^tpliwie solidnie wyko- 
nana obudowa. Grube scianki s^ wystar- 
czaj^co sztywne i nieznacznie tylko rezonuj^ 
przy matych cz^stotliwosciach. Wn^trze 
obudowy jest wytfumione warstw^ pianki po- 
liuretanowej, ktora mimo lat zachowata swe 
podstawowe cechy: porowatosc i elastycz- 
nosc, nie ulegaj^c wyraznemu starzeniu. 
Proste w konstrukcji zawieszenie membran 
gtosnikow niskotonowych wytrzymato prob$ 
czasu. W ci^gu lat pracy wymagato jedno- 
razowo sklejenia. 

Wad jest wi$cej - przede wszystkim nienaj- 
lepszej jakosci gtosniki niskotonowe, ktore 
w zasadzie s^ gtosnikami srednionotowymi 
pracuj^cymi na jedno obci^zenie akustycz- 
ne. W ten sposob w owych czasach zwi§k- 
szano skutecznosc i zmniejszano cz^stot- 
liwosc graniczn^ (rezonansu dolnego). Pa- 
pier. z ktorego wykonano membrany, skru- 
szyt si$ i odksztatcit, co pogorszyto odtwa- 
rzanie zarowno tonow srednich jak i niskich. 
Najstabszym punktem s^ gtosniki wysoko- 
tonowe. Ich gorna granica cz^stotliwosci wy- 
nosz^ca ok. 16 kHz odnosi si§ tylko do 


bardzo w^skiego k^ta brylowego wokot geo- 
metrycznej osi promieniowania. Powoduje to 
znaczne zaw^zenie przestrzeni dobrego od- 
stuchu stereo do miejsc srodkowych mi§dzy 
zestawami. Poza tym, w praktyce wielkie 
cz$stotliwosci odtwarzane s^ z mniejszym 
nat^zeniem, co wymaga znacznej korekcji 
wzmacniacza (ok. +12 dB dla 12,5 kHz). 
Niewiele tu poprawito uzycie dwoch gtos- 
nikow wysokotonowych. umieszczonych 
pod k^tem do ptaszczyzny czotowej ze- 
stawu. 

Aby zatem wyeliminowac te niedomagania 
w pierwszej fazie modernizacji trzeba wy- 
mienic gtosniki wysokotonowe na nowoczes- 
niejsze koputkowe GDWK 14/40. Poniewaz 
sposob ich mocowania odbiega od fabrycz- 
nego mocowania gtosnikow oryginalnych, 
trzeba usun^c je wraz z blaszan^ wyttoczk^. 
na ktorej s^ zamocowane. Po wykr^ceniu 
szesciu wkr^tow i wyj^ciu gtosnikow z wytto- 
czki trzeba rozlutowac przewody. zaznacza- 
j^c ich polaryzacj^ (przewod dolutowany do 
t^czowki oznaczonej kropk^ - zaznaczono). 
Ptyta nosna nowego gtosnika (rys. 1) powin- 
na bye wykonana z blachy aluminiowej 
o gruboSci 1,5-2 mm. Magnes gtosnika wy- 
sokotonowego nalezy umiescic w otworze 
centralnym, a gtosnik przymocowac cztere- 
ma srubami M5 z nakr^tkami. Do uszczel- 
nienia pot^czenia pod koszem gtosnika stu- 


zy podktadka z cienkiej pianki poliuretano- 
wej. Jak juz wspomniano istotne jest za- 
chowanie polaryzacji przy dolutowywaniu 
przewodow. W wykonywanym modelu ptyt$ 
umocowano do obudowy oryginalnymi wkr^- 
tami do drewna. Nalezy nadmienic, ze stare 
gtosniki wysokotonowe byty podt^ezone ro- 
wnolegle. musiaty zatem miec impedancj^ 
cewki rown^ 8 £2. Nowy gtosnik powinien 
miec impedanej? 4 Q. 

Modernizacja gtosnikow niskotonowych po- 
lega na zmniejszeniu ich cz^stotliwosci re- 
zonansu mechanicznego. Od dawna jest 
znany na to sposob polegaj^cy na zwi$k- 
szeniu masy uktadu drgaj^cego. 
Cz^stotliwosc rezonansu mechanicznego 
wynosi bowiem: 


r 2 jt ^ MC mz 

przy czym: 

M - masa uktadu drgaj^cego sktadaj^cego 
si^ z membrany. cewki i resora, 

C mz - podatnosc uktadu drgaj^cego (odwrot- 
nosc spr^zystosci). 

Dwukrotne zatem zwi^kszenie masy uktadu 
drgaj^cego powoduje zmniejszenie cz^stot- 
liwosci rezonansu ok. 0,7 razy. 

Najtatwiej zwi^kszyc mas^ przez pokrycie 
powierzchni membrany odpowiednim lakie- 
rem. Powtoka powinna miec duz^ g^stosc 
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Rys. 2. Widok zestawu 
po modernizacji 
(zdj^to ramk$ 
z tkanin^ ochronn^) 


kolistymi ruchami na ca\a> powierz- 
chni$ membran gtosnikow nisko- 
tonowych uwazaj^c, aby nie po- 
malowac gumowego elementu za- 
wieszenia, jednoczesnie pokrywa- 
jc\c catkowicie centralnie umiesz- 
czona* oston$ szczeliny magnesu. 
Nalezy go tak naktadac, aby gru- 
bosc warstwy przed wyschni$- 
ciem wynosita do 2 mm. Grubosc 
warstwy musi bye jednakowa we 
wszystkich miejscach, bez zacie- 
kow i zmarszczen. 

Po naniesieniu lakieru na memb- 
rany obu gtosnikow nalezy przy- 
st^pic do suszenia. Lakier wysy- 
cha szybko w sposob naturalny, 
ale wykazuje tendency do spty- 
wania ku srodkowi membrany. 
Aby ograniezye to zjawisko nalezy 
wykonywac gtosnikami ruchy po- 
dobne do ...wykonywanych patel- 


(ci$zar wtasciwy), elastyeznose nie zmienia- 
si$ w czasie oraz duz^ stratnosc drgah 
wtasnych, aby unikna*c powstawania rezo- 
nansow i tzw. "dzielenia si$” membrany. Te 
cechy ma tatwo dost^pny. antykorozyjny la- 
kier bitumiezny do zabezpieczania karoserii 
samochodowych - "Bitex”. 

Lakier ten trzeba naniesc mi^kkim p^dzlem, 


ni^w czasie smazenia nalesnikow. Zapewni 
to rownomierne roztozenie lakieru. Lakier 
schnie ok. 2 godzin w temperaturze 25°C. 
Dla pewnosci. obudowy nalezy pozostawic 
na noc w pozycji ”na plecach”. 

Nie da si§ unikn^c catkowicie sptywania 
lakieru ku Srodkowi, ale jak pokazata prak- 
tyka, nie stanowi to problemu. Przeciwnie - 


wydaje si$, ze poprawito si$ przenoszenie 
drgah sredniej cz^stotliwosci z cewki drgaj^- 
cej na membrany wskutek usztywnienia 
miejsca ich pot^czenia. 

Po catkowitym wyschni^ciu mozna zatozyc 
ramk$ z tkanin^ ochronn^ i przyst^pic do 
eksploatacji. Te same czynnosci trzeba po- 
wtorzyc dla drugiego zestawu gtosnikow. 

Wyniki i wnioski 

Efekty modernizacji okazaty si$ nadspodzie- 
wanie dobre. Zmniejszono doln^ cz^stotli- 
wosc rezonansow^ zestawu. Spowodowato 
to wyrazne polepszenie odtwarzania basow, 
szczegolnie przebiegow impulsowych, ta- 
kich jak perkusja w zespotach rozrywko- 
wych, czy kotty w orkiestrze symfonieznej. 
Polepszenie przenoszenia tonow wysokich 
spowodowato zdecydowan^ popraw$ lokali- 
zacji zrodet dzwi^kow w odstuchu stereo, 
wtasciwie w catym pomieszczeniu. Wyraznie 
polepszyta si$ zrozumiatosc mowy przy niz- 
szyeh nat^zeniach dzwi^kow. Stosowane 
wczesniej korekcje charakterystyk cz^stot- 
liwosciowych wzmacniacza (rownie wiekowa 
’’Kleopatra”) ulec musiaty zmianie. praktyez- 
nie na ’’zero”, zarowno basow jak i sopranow 
z pozostawieniem statych nastawow ’’Contur 
I” lub "Contur II". Proby przeprowadzono 
podezas stuchania nagran z ptyt CD oraz 
rozgtosni radiowych UKF w gornym zakre- 
sie, co zapewniato dobra* jakosc sygnatu 
akustyeznego. 

Koszt modernizacji nie przekroczyt 50 zt 
(nowych) i dwoch - trzech godzin pracy. 

LITER ATURA 

[1] Gtosniki i mikrofony - Katalog Zakladow Tonsil. 
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Telewizory 14-calowe w naszych 
domach cz?sto drugim albo nawet 
trzecim telewizorem, 
wykorzystywanym - mi^dzy innymi 
do gier telewizyjnych. 
Ch^tnie zabieramy je na dtuzsze 
wypady” z domu. Pokutuje jednak 
opinia, ze telewizory o mniejszych 
ekranach nie dorownuj^ 
pod wzgl^dem roznorodnosci 
funkcji tym wi^kszym. 

Czy jest ona stuszna? 


OCENY UZYTKOWNIKdW 



Telewizor 36 ML 45 TX firmy Thomson 

Jerzy Justat 


T elewizor 36 ML 45 TX ma czarn^ zgra- 
bn^ obudow§ typu monitor. W gornej 
cz^sci obudowy znajduje si$ specjalny 
uchwyt do przenoszenia, niestety nie miesci 
si§ w nim cala dton. 

Gtosnik jest usytuowany ponizej ekranu. Te- 
lewizor jest wyposazony w dot^czan^ poje- 
dyncz^ anteny teleskopow^ o dtugosci 
120 cm. Oczywiscie mozna do niego dot^- 
czyc anteny zewn^trzn^ lub przewod telewi- 
zji kablowej. Zl^cze euro umozliwia dot^cze- 
nie magnetowidu lub tunera satelitarnego do 
telewizora. torem m.cz. 

Stan czuwania (standby) sygnalizuje czer- 
wona dioda LED. 

Podstawowe parametry techniczne 

Kineskop PIL 

Przekc\tna ekranu - 14 cali 

Odbierane pasma/kanaly: VHF 1-12. UHF 21-69 

CATV S1-S20. hiperpasmo S21-S40 

Liczba kanatow 59 

Moc wyjsciowa muzyczna 5 W/8 12 

Wymiary 360 x 350 x 380 mm 

Masa 1 1 kg 

Pobor mocy 55 W 

Pobor mocy w stanie czuwania 5 W 

Funkcje 

IMC ( Interactive Menu Control) - system obslugi 
telewizora za pomoc^ menu. OSD 
Sleep timer 0-99 min 
Mute (sciszanie) 

Zabezpieczenie przed dziecmi 
T elegazeta w systemie Fast text 

Obstuga telewizora jest prosta i "szybka' 
dzi$ki funkcji IMC. Za pomoc^ czterech 
przyciskow z pilota wywotuje s\q menu do 
regulacji dzwi^ku, obrazu, programowania 
i telegazety. 

Pilot jest maty i por^czny. ma tylko 9 przycis- 


kow funkcyjnych i klawiatur§ numeryczna^ 
(17 cm dtugosci, 4,5 cm szerokosci i 2 cm 
grubosci). Zroznicowanie wielkosci i barwne 
oznaczenia. utatwiaj^ odnajdywanie wtasci- 
wych przyciskow. 

W telewizorze zas znajduj^ si§ tylko przyci- 
ski do zmiany kanatow i regulacji gtosnosci. 
Strojenia dwoch pasm. antenowego lub kab- 
lowego dokonuje si$ za pomoc^ pilota. 
przez wprowadzenie numeru kanatu lub pot- 
automatycznie. W strojeniu potautomatycz- 
nym tuner wyszukuje najblizsza^ stacj§ w pa- 
smie i dostraja si$ do niej. Uzytkownik jedy- 
nie decyduje, czy wprowadzic jej numer do 
pami$ci, czy szukac dalej. Jednak w przypa- 
dku strojenia 30-40 telewizyjnych stacji "kab- 
lowych” proces trwa dtugo, wygodniejszy 
bytby system programowania w pelni auto- 
matyczny. 

Istotn^ zalet^ tunera jest mozliwosc doktad- 
nego dostrojenia cz^stotliwosci w przypadku 
niezadowalaj^cej jakosci obrazu. 

W miescie o wysokiej zabudowie uzytecz- 
nosc anteny teleskopowej jest niewielka ze 
wzgl^du na silne zaktocenia i odbicia. Naj- 
cz^sciej mozna uzyskac poprawny odbior 
i dzwi$k 1-2 stacji i to pod warunkiem staran- 
nego dobrania dtugosci, nachylenia i kierun- 
ku nastawienia anteny, oddzielnie dla kazdej 
stacji. Nic nie zast^pi szerokopasmowej an- 
teny zewn^trznej lub TV kablowej. 

W Warszawie. przy wykorzystaniu anteny 
teleskopowej. dobry obraz miaty stacje 

I i 2 TVP. Program telewizji TVP1 czyli kanat 

I I byt znacznie odstrojony i konieczne byto 
skorzystanie z funkcji dostrojenia precyzyj- 
nego. Pozostate stacje Polsat, WOT dawaty 
obraz nieznacznie zasniezony. 


W odlegtosci 40 km od Warszawy przy .wy- 
korzystaniu anteny teleskopowej, udawato 
si§ ’’ztapac ’ obraz najsilniejszych stacji TVP 
1 i 2. ale byt on zasniezony. 

Zakresy regulacji jaskrawosci, nasycenia 
barw, kontrastu s^ wystarczaj^ce. Ustawie- 
nie w potowie zakresu regulacji zapewniato 
optymalny obraz. Uzytkownik moze wprowa- 
dzic do pami^ci wtasne nastawy parametrow 
obrazu i dzwi^ku. 

Zapas mocy akustycznej jest wystarczaj^cy. 
Przy ustawieniu na 1/3 zakresu. dzwi$k jest 
dobrze styszalny w pomieszczeniu 3x4 m. 
Telegazeta systemu Fast text ma polskie 
litery. Zalet^ tego systemu jest wprowadze- 
nie czterech nagtowkow z napisami wybra- 
nych wazniejszych dziatow telegazety. Szy- 
bki wybor stronic z zawartosci^ tresci okres- 
lonej w nagtowku odbywa si$ za pomoc^ 
przycisku odpowiedniego koloru na pilocie. 
Zapami^tywane s^ oprocz przywotanej tak- 
ze 4 stronice s^siednie. Nagtowki wykorzys- 
tywane s$ takze do realizacji niektorych 
funkcji telegazety. Ukazuj^ si$ w nich sym- 
bole wyboru podstrony. wyboru odpowiedzi 
do gier. powi^kszenia i miksowania obrazu 
telewizyjnego i telegazety. 

Zabezpieczenie przed dziecmi polega na 
wprowadzeniu kodu blokady jednym przycis- 
kiem pilota. Telewizor przechodzi po 2 minu- 
tach w stan czuwania i nie daje si$ urucho- 
mic przyciskami znajduj^cymi si$ w telewi- 
zorze. Ponownie telewizor mozna urucho- 
mic tylko za pomoc^ pilota. 

Ten przenosny telewizor nie ust^puje pod 
wzgl^dem uzytkowym modelom stacjonar- 
nym. Powinien podobac si§ szczegolnie 
tym, ktorzy nie lubi^ duzej liczby przyciskow 
manipulacyjnych w sprz^cie. □ 
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OGt-OSZENIA • OGIlOSZENIA • | 


Konwertery UKF. Zdalne stero- 
wania. Dekodery TXT i PAL. Sprze- 
daz wysytkowa. 60277 Poznan, ul. 
Grochowska 15. Tel. (061) 674534, 
672323. RO/64/94 

"KATALOGI-MOTOROLA, 
PHILIPS: VIDEO. 80C51, inne 
tel. 022/635-23-37”. RO/332 

Specjalistyczny serwis poleca 
swoje ustugi w zakresie napraw gto* 
wic telewizyjnych wszelkich typbw 
oraz modulatorow magnetowidowych. 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA 
01-911 Warszawa. Andersena 2, 
tel. 663-57-80 RO/1 32/94 

PRZYRZADY do reakty- 
WACJI KINESKOPOW wykonuje 
REWO-Elektronika, skr. poczt. 449. 
00-950 Warszawa. Informacja po na- 
deslaniu koperty zwrotnej. RO/i 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE - Na- 

prawa gtowic magnetowidowych 
VHS, wszystkie typy. Sprzedaz gto- 
wic nowych. GWARANCJA 12 mie- 
siycy. FAKTURY VAT. Zamowienia 
telefoniczne realizowane w tym 
samym dniu paczk^ ekspresow^. 
31-426 Krakow ul. Gen. Pr^dzyhskie- 
go 6. Tel. (0-12) 11 03 70. 

RO/323 

Wykrywacz metali. Alarm miesz- 
kaniowy Zestawy do samodzielnego 
montazu. Informacje gratis koperty 
zwrotncV Sylwester Krolak 75-337 
Koszalin, ul . K. Wyki 19/6 
tel. 412-813. RO/ 1 72/93 





PRZEDSIE t BIORSTWO 
INNOWACYJNO-WDROZENIOWE 
00-539 Warszawa, ul. Piykna 3a, 
tel. (0-22) 6215021. 6220459. 
fax:(0-22) 6250865. 

Cz^sci zamienne 
i instnikcje serwisowe 
do telefonow i faksow firmy 

PANASONIC 


PLYTKI DRUKOWANE wszystkich 
rodzajow, prototypy, mate serie. su- 
perekspresowo wykonujemy (kore- 
spondencyjnie) P.P.E. 

05-806 Komorbw, ul. Lipowa 13 
(0-22) 758-00-74. RO/1 06/94 

Komputerowe uruchamianie i na- 

prawa kodowanych odbiornikow sa- 
mochodowych. Na miejscu lub wysyt- 
kowo ”PiSi Elektronik”, ul. Noakows- 
kiego 27, 70-380 Szczecin, tel. (091) 
84-41-56, fax (091) 84-52-14. 

RO/206/94 

PLYTKI DRUKOWANE na podsta- 
wie przestanego rysunku (kazd^ 
ilosc) "Z.E. 

ELGRAF’ 66-131 CIGACICE, ul. Po- 
rtowa 19, tel (068) 85 12 70. 

RO/286/95 

TOSHIBA AUTORYZOWANY 
SERWIS Naprawa sprzytu - import 
czysci. Warszawa. Al. Jerozolims- 
kie 87. fax: 620 10 95, tel. 622 51 17. 

RO/278/95 

SAM WYKONASZ OBWODY 
DRUKOWANE. Zestaw (laminat. wy- 
trawiacz. instrukcja). Cena 3,50 zt 
plus porto. Ptatne za zaliczeniem po- 
cztowym. Oferujp: laminaty, wytra- 
wiacz. pisaki do obwodow drukowa- 
nych. Napisz po katalog. Elektro- 
Druk”, skr. poczt. 344, 90-950 

Lodzl. ZAWSZE AKTUALNE. 

RO/44/94 

Wykrywacze metali Andrzej 
Stasiak. Wroctaw, Przestrzenna 24/2 
(0-71) 67-57-88 RO/264 


— DCF 77 — 

Odbiorniki czasu 
atomowego 

ZEGARY 

SYSTEMY ZEGAROWE 

synchronizowane czasem 
atomowym 

wysokosc cyfry do 45 cm 

IMMOBILISERY 

AMART Logic 

1 04-963 Warszawa 

ul. Derkaczy 77 
tel. 612 69 14 
tel. /fax 12 46 44 ro /227 


PILOTY! PILOTY! PILOTY! 
TV-VIDEO-SAT. Najtansze w kraju. 
HURT -detal W-wa. tel./fax. 02-643- 
56-96. RO/313 

Sprzedaz wysytkowa podzespo- 
low i elementow elektronicznych. Po 
otrzymaniu koperty zwrotnej (ze zna- 
czkiem) wysytamy bezplatny Katalog. 
UNIPOL, skr. poczt. 25. 07-202 Wy 
szkow, tel. /fax 0-216/27330. 

RO/1 38/94 

Amstrad, PACE - serwis, czysci. 
Tel. 022-230940. RO/329 

"Triaki 16 i 26A, BTA1 6-600. 
BTA26-600 firmy SGS. HURT-DE- 
TAL, tel. 022/635-22-64" RO/331 

PILOTY TV VCR, SAT - Akai. 
Amstrad, Funai. Goldstar. Grundig. 
Orion, Otake, Samsung. Pace, Pana- 
sonic. Philips. Sanyo. Sony i inne 49 
zt + VAT, uniwersalne zaprogramo- 
wane 75 zt + VAT. 

MAGNETRONY. diody. kondensato- 
ry do kuchenek mikrofalowych. 

” VIDEO 2 SERVICE" 30-011 Krakow 
ul. Wrodawska 53 

tel./fax (012) 23 33 66. RO/210/94 

Uniwersalne kohcowki mocy 
m.cz. do 350W. Niskie ceny. nieza- 
wodne dziatanie, krotkie terminy. In- 
formacje koperta zwrotna + znaczek. 
Bognad Bursztyka. 82-300 Elbl^g-1. 
skr. 22. tel./fax (0-50) 32-81-81 

RO/265 

Instrukcje serwisowe mechaniz- 
mow magnetowidow w jyzyku pol- 


skim opracowane przez doswiadczo- 
nych serwisantow. Ponadto zaprog- 
ramowane pamiyci EEPROM do ser- 
wisu RTV. 

INFOELEKTRONIKA P P. box 7 Zie- 
lona Gora 8. Oferta-pobranie 5 zt. 

RO/341 

UWAGA! Radioamatorzy, Zaklady 
RTV. Skupujy rozne przyrz^dy elekt- 
roniczne, ksi^zki, katalogi, poradniki, 
itd. Utanowicz Pa wet. 19-402 Babki- 
Oleckie Nr 3 woj Suwalskie. 

RO/333 

PANASONIC czysci zamienne, in- 
strukcje serwisowe do telefonow i fa- 

xow Semicon Sp. z o.o. 00-539 
Warszawa, ul. Piykna 3A, tel. (0-22) 
6215021, 6220459, fax: (0-22) 

6250865. RO/338 

Symulatoiy EPROM-ow 2716- 
27512 do PC. dotaczane przez port 
drukarki "ILS" 04-028 Warszawa. Al. 
Stanow Zjednoczonych 51, tel. (0-22) 
10-00-21 ...9 w. 337 RO/317 

OFERTA PRACY 

Poszukujemy elektronikow 

do montazu ptytek drukowa- 
nych z elementow naszej 
firmy oraz instalatorow 

urz^dzen elektronicznych na 
terenie calego kraju. 

Zatrudniamy na umow^-zlecenie 

Gwarantujemy wysokie zarobki: 
400-1600 zt 

Napisz. otrzymasz bezptatne infor- 
macje - koperta + 2 znaczki 

Firma Uslugowo-Handlowa 
’’NETMAFT skr. poczt. 2 
86-005 Biate Biota, 
woj. bydgoskie 

OFERTA STALE AKTUALNA 


All UNIWERSALNY r—\ 

ALL- 07 ~^ 


HILO SYSTEMS 


■ programuje: 

wszystkie typy EPROM.E EPROM FLASH. 
BPHOM, Senal EPROM 
wszystkie typy MPU/CPli 
wszystkie typy PAL. GAL . PFFI FPI D 
FPL. MACH. MAX. MAPI 

■ testuje: 

TTL 74/54. CMOS 40/45. D-RAM. S-RAM PLD 
i wyposazenie 
wburtownny zasilacz. 
kabel do interlejsu CENTRONICS, 
oprogramowanie na IBM-PC. 
opcjonalne adaptery do obudow 
PLCC. PGA. QFP. PQFP. SOP. TSOP, 

■ wymagany sprz^t 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybilny 

■ Sprzedaz wysytkowa na terenie calego kraiu. 

■ Wysylka na koszt ELMARK 

1 Karty katalogowe dla zainteresowanycb. 

1 Informacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyczenie) 



dystrybutor: 

<£» ELMARK 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
tel (0-22) 693 30 54 
fax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 693 30 53 


JStAWMIR 


■s 


ELECTRONICS 


J 


02-585 W-wa, Al. Niepodlegtosci 84 
tel. 444422 fax 440992 
Wysytkowa sprzedaz 
cz^sci elektronicznych. 
02-620 W-wa, 
ul. Putawska 132 
tel. 444443 fax 484495 
Elementy SMD. 
Rowniez sprzedaz wysytkowa. 
Peine oferty na zyczenie. 
Kompleksowe zaopatrzenie 
firm w cz$sci i podzespoty 
elektroniczne. ro/ 088/93 


SCRAMBLER 

KODEK MOWY 




RADIOWY 

HALF-DUPLEX 

TELEFONICZNY 

FULL-DUPLEX 


KODOWANIE MOWY 
NA POZIOMIE TAKTYCZNYM 

TECHNIKA ROLLING VSB 


WYSf UCHAJ 
N AO FRAN I A 
DEMO 

0-12 16 - 22-07 
GODZ 18“- 8*" 


ELBOX® 

W. 0-12 16-22-07 
fax. 0-12 16-22-06 


UNIWERSALNE PLYTKI 
DRUKOWANE 

- prolesjonalne; 

- pbtprolesj onul ne; 

-dla am at orb w; 
-moduty; 

-kity 

36 rbznych typbw i rozmiarbw 
Zamowienia realizujemy 
za zaliczeniem pocztowym. 
Dla sklepbw wysytamy 
firmowq siatky z zawieszkami. 

Wszystkim zaintercsowanym 
wysytamy katalog. 

.'akfad htektronlki ‘CVFRONIKA* 
Dnlka 30-385 KrakOw. ul Sqsledzka 43 
lel. 66-54-99 tef/fax 67-29-60 


I nOKTODsc 

poleca: 

Systemy radiopowiadomienia 
o alarrnie i komputerowe staeje 
monitoruj^ce: 

• oryginalne polskie opracowame 

• mozliwosc podl^czenia do dowolnej 
centralki alarmowei 

• bezkonkurencyjny stosunek mozliwo- 
sci funkcjonalnych do ceny 

0 homologacje Minislerstwa Lgcznosci 
Producent: ISJOKTON” S.C. 

ul. Zamorska 41, 93-478 Lodz 
tel. 80-08-52 
tel./fax 80-08-84 

Dwa lata gwaraneji nomm 


I® 


MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 

RADIOTELEFONY UKF i SYSTEMY 14CZN0SCI 


C 


AMHEE ELEKTRONIKA - LA,CZNOSC 

ul. Hallers 12a, 44-200 Rybnik, teljlax (0-36) 24830 

Przedstawiciele: 



KATOWICE 

WARSZAWA 

GORZOW WLKP. 

SZCZECIN 

GORZOW WLKP. 

LUBLIN 

LODZ 

TOMASZOW MAZ. 
WROCLAW 
KEiDZIERZYN KOZLE 


AKSEL- TELECOMP, Warszawska 23, teUfax (0-3) 153 92 54 
AKSEL -RADIO Krucza 28. p. 254, tel. /fax (0-22) 622 3731 
ALCOM, Deszczno 23a , tel.(0-95) 13 211, fax (0-95) 13 259 
ALCOM, Mipdzyparkowa 12 a, teUfax (0-91) 87 59 13 
ATUT, Sikorskiego 115, tel.(0-95) 224 232, fax (0-95) 20 15 55 
R ADTE L, At. Krainicka 79. tel. (0-81) 54 05 40. fax (0-81) 73 40 50 
OLEX, Radwahska 46, tel. (0-42) 3721 53, fax (0-42) 36 44 10 
PANEL, Farbiarska 51, tel./tax (0-45) 24 66 56 
TELE-RADIOMECHANIKA, Wysloucha 4, tel/fax(0-71 ) 63 4200 
T E LT R 0 N I K , Dunikowskiego 24, teUfax (0-77) 82 38 31 w. 43 





Przyrz^dy Pomiarowe 



multimetry 
mierniki c^gowe 
termometry 
sondy temperaturowe 


• Pierwszy importer 
przyrz^dow YU FONG 

- od 1 990 r 

• Pierwszy i jedyny importer 
posiadajqcy Badania Typu 
Gtownego Urz^du Miar 
na przyrzqdy YU FONG 

• Serwis gwarancyjny 
i pogwarancyjny 
Instrukcje w j^zyku polskin 

• Niskie ceny hurtowe 

• Sprzedaz detaliczna 

Cena detaliczna YF 3503 - 105,- z\. + VAT ! 
Oslona Gratis 
W ofercie rowniez: 

zasilacze«oscyloskopy«cyfrowe mierniki tablicowe 
• akcesoria pomiarowe •narz^dzia 


firmy 


Importer i Producent 
Sprz^tu Pomiarowego 
87-100 Toruh uI.Rydygiera 30/32 
tel. /fax. (0-56) 45-76-96 


>ELTRON< 


Mikrokontrolery MSP 430... 
firmy TEXAS INSTRUMENTS 


n .Z^n n n n r 

MM 
FW3 

i S 


MSP430CXXX0 

FM3778 


3311047 

0404XF 


I pob6r pr^du: 
300pA!!! f Uz=3V 

<w> 

jedna na 10 latll! 


w 


c 
S 

v.© 


Idealne do zastosowari pomiarowych !!! 


• 16-bitowa jednostka z architektur^ RISC 

• 256Blub512BRAM »4, 8 tub 16 kB ROM 

• Uz 2,5 do 5,5V • sterownik LCD 

• pobdr pr^du: 300pA, 0,5pA-STANDBY 

• 12-bitowy przetwornik A/C,opcja:14 bitow 


Oferujemy rdwniei system uruchomlenlowy, katalogi... 


50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel. (071) 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA. uI.Rydygiera 12, tel /fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK. ul.Chmielna 26, tel /fax (058) 46 28 47 



MONTAZ 

ELEKTRONICZNY 


• Montaz SMD 

• Montaz przewlekany 

• Montaz mieszany 


„SOWAR" s.c. 
52-127 Wroclaw, 
ul. Ziemniaczana 15, 
tel. (071) 44 24 69 
36-523 


TECHNIKAMl: 

• ROZPtYWOWA — 
pasta lutownicza 

• NA FAU — 
technika klejowa 


Realizujemy kazde zamd wienie 


od projektu po wielkoseryjnq produkcfct 



klawiatury membranowe 
fronty foliowe 
obudowy katalogowe 

nietypowe obudowy 
wzornictwo przemystowe 





Muhlgasse 86-88 
A-2380 Perchtoldsdorf 
Tel. 0043 1 86 305 
Fax. 0043 1 86 305 98 


Informacja w Polsce 
Grzegorz Piotrowski 
Tel./Fax. 0 51 251 44 


Jako wyt^czny reprezentant firmy ATMEL® na Polsk? sprzedajemy hurtem* 

Mikrokontrolerv w 100% kompatybilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pami^ci^ flash 
^lllllBL ' AT89C52 ' 8KB pami^ci flash. 256 B RAM. UART, trzy 16 - bitowe timery. praca statyczna od 0 Hz 

do 24 MHz, 5 zrodet przerwah, low power idle, power down mode 

- AT 89C51 - 4KB pami^ci flash. 128 B RAM, UART. dwa 16 - bitowe timery. praca statyczna 0 Hz do 24 MHz. komparator analogowy, 
sterownik LED, low power idle, power down mode 

Powyzsze uktady wyst^puj^ w obudowach PDIP oraz do montazu powierzchniowego (40/44 nbzkowych). w wykonamach dla roznych 
temperatur Dost^pne s^ rowmez wersje mskonapi$ciowe tych uktadbw - AT89LV52 oraz AT89LV51 

- AT89C2021 - 2KB pami^ci flash, 128 B RAM UART. komparator analogowy. sterownik LED. dwa 16 - bitowe timery praca statyczna 
0 Hz do 24 MHz. low power idle, power down mode, obudowa 20 - nozkowa PDIP lub SOIC. napi$cie pracy od 2.7 V do 5V 

- AT89C1051 - 1KB pami$ci flash. 64 B RAM. komparator analogowy. sterownik LED. jeden 16 - bitowy timer praca statyczna 
od 0 Hz do 24 MHz, low power idle, power down mode, obudowa 20 - nbzkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2.7 V do 5V 

NOWOSC! - AT89S8252 8 kB falsh i 2 kB EEPROM. 256X8 Bit internal RAM, watch dog. 0 Hz do 24 MHz 

Poniewaz kontrolery ATMEL sq w petni kompatybilne ze standartem przemystowym MCS-51 ™ nie ma problemow z przemesiemem 
programow napisanych dla kontrolerow rodziny 80C51 na AT89CXX Nie zachodzi rowniez potrzeba stosowania innych niz dla 80C51 
narz$dzi uruchomieniowych. gdyz te pozostaj^ takie same. 

Pamieci CMOS -E 2 PROM szeregowe i rownolegte (np AT24C01. AT28C04), EPROM (np AT27C010/L) FLASH (np 29CXX)- sektory 128B 
Uktady te dost^pne s^ rowmez w wersji LV-Low Voltage oraz BV-Battery Voltage 

Programowalne uktady logiczne PAL.HDPAL. FPGA. CMOS Gate Arrvs oraz oprogramowanie do tych uktadow 

Mikrokontrolery serii 17K, 75X/ 75XL, 78K/0. 78K/III, 78K/IV 
Elementy optoelektroniczne Kolor LCD. Pamigci Uktady peryferyjne 
Cyfrowe procesory sygnatowe Gate Arrays. 

Prowadzimy rowniez sprzedaz hurtow^elementow m in. takich firm jak 

PICVUE (wyswietlacze LCD alfa-numeryczne i graficzne), FCI (roznego rodzaju zf^cza). TOKO, 

BROOKTREE®, VOGT, UNITRODE, RUBYCON, PREH, ALPS, ARCOTRONICS, BHC, SAFT, 

TELE QUARZ, VINCENC, SIPEX, SILICON SYSTEMS, BLUM, COMPUTER PRODUCTS™. 

HALTEC, M+R MULTITRONIC, SHINDENGEN, COMAR, SIGNALUX. KRAH-RWI. 

MEGGITT ELEKTRONICS, CHIPS. CELDUC 

* Jako hurt traktujemy zamowienie wieksze niz 550 USD 


CONTRANS Tl organizuje szkolenia w zakresie zasto 
sowari najnowszych technologii elektronicznych. w tym: 


• mikrokontrolerow • 

• procesorow sygnalowych • 
sensor procesorow • uktadow FPGA 


Oferta na rok 1996 obejmuje nast$pujqce tematy: 

• Mikroprocesory rodziny 80C51 

- Kurs bazowy 4 - 5.03.96. 


- Aplikacje 

- Rozwi^zania sieciowe 

- Mikrokontrolery 

- Kompilatory j$zyka C 


30.09- 1.10.96 
11 - 12 03 96, 7 -8.10.96 
13- 14.05.96, 25-26.11.96 
25-26.03.96, 28-29 10 96 
20-21.05 96, 9-10 12.96 

- Mikrokontroler SAB 80515/535 1-2.05.96. 4- 5 11.96 |! 

• Procesory DSP 

- Wprowadzenie 22-23.04 96. 21 -22 10.96 

- Laboratorium 6 - 8 05 96, 4 - 6. 10.96 

• Mikroprocesor MSP430 3 - 4.06.96, 27 - 28.11 96 | 

• Procesor TSS 400-S3 18 - 19.03 96. 14 - 15.10 96 

• PAL i GAL 27-29 05 96, 16-18.12 96 

Uczestnikom szkolen zapewniamy pomoce dydakty- 
czne w postaci polskoj^zycznej dokumentacji oraz 
bazy elementowej dla zaj§c praktycznych. 

Szczegotowe informacje w siedzibie firmy: 


CONTRANS Tl Sp. z o.o. 

ul. Sutowska 43, 51-180 Wroclaw 
tel. 071 / 25-26-21 ...24, fax 071 / 25-44-39 


PRZEGL^D TELEKOMUNIKACYJNY 
I WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE 

najstarszy (istniej^cy od 1 926 roku) miesi^cznik telekomunikacyjny w Polsce, 

organ Stowarzyszenia Elektrykbw Polskich, redagowany przy wspbtpracy Komitetu 
Elektronikt i Telekomunikacji PAN wydawany przez Wydawnictwo Czasopism 
i Ksi^iek Technicznych SIGMA NOT 

Od stycznia br. ukazuje si? w zwipkszonej obj?to6ci okolo 60 slron 
I wzbogaconej szacie graficznej. 

Czasopismo jest magazynem naukowo-techmcznym, w ktorym s? publikowane 
artykuty wybitnych specjalistbwkrajowych i zagranicznych. Natamach miesi?cznika 
s? omawiane zagadnienia szeroko rozumianej telekomunikacji. Oprocz artykutdw 
o charakterze teoretycznym zawiera on publikacje techniczno-informacyjne, 
prezentujpce sprz?t, urz?dzema i wszelkiego rodzaju rozwi^zania, ktbre znajduj^i 
si? lub mog? znalei<5 si? na polskim rynku telekomunikacyjnym. Omawiane s? 
urz?dzeniateletransmisyjne, komutacyjne, radiokomunikacyjne, optotelekomunika 
cyjne, radiofoniczne i telewizyjne, a takie pomiarowe, telegraficzne, teleinfomia- 
tyczne, transmisji danych i informatyczn© w zastosowaniach telekomunikacyjnych. 
Szczegblnie wiele miejsca po$wi?ca si? nowoczasnym systemom i siaciom 
telekomunikacyjnym oraz problemom ich wdraiania, eksploatacji i zarz?dzania. 
Prezentowane s? tei uktady elektroniczne i optoelektroniczne wykorzystywane w 
telekomunikacji, a takie nowoczesne metody ich projektowania 

Liczne zeszyty miesi?cznika maj? charakter specjalny, np. s? poswi?cone 
ombwieniu wybranych dzialdw telekomunikacji (przykladowo: radiokomunikacji 
ruchomej, zarz?dzaniu sieciami telekomumkacyjnymi. telekomunikacji wojskowej) 
lub slui? prezentacji osi?gni?6 i omowieniu sprz?tu czotowych Swiatowych 
koncemdw telekomunikacyjnych obecnych w Polsce (np.firm: Alcatel. Ascom. 
AT&T. Siemens). 

Ponadto na tamach czasopisma Czytelnik moze znaleic relacje z sympozjbw, 
spotkah. targbw, wystaw oraz innych imprez i wydarzeh zwipzanych z telekomuni- 
kacj?, Zamieszczane s? takie sylwetki os6b szczegolme zastuionych dla polskiej 
telekomunikacji, recenqe ksi?iek i przegl?dy wydawnictw. 


tl 






Otrzymywanie czasopisma zapewnia prenumerata (przyjmowana na dowolny 
okres). Cena 1 egzemplarza w roku 1996 wynosi 6,5 zt. roczmka 78 zl. 

Prenumerat? moina zamowki wypetniaj?c og6lnodost?pny blankiet przekazu 
pocztowego lub bankowego z podamem liczby zamawianych egzemplarzy i okresu, 
ktbrogo ona dotyczy oraz dokonuj?c wptaty odpowiedniej sumy na konto: 

Wydawnictwo SIGMA NOT Sp6tka z o.o., Zaktad Kolportazu, 00-950 Warszawa, 
skr.poczt.1004. Konto: PBK S.A. Ill Oddziat Warszawa, nr 370015-1573-139-11 




HUM A Co. 


import-export art. clcktronicznych 

05-120 Legionowo, ul. Slowackiego 6B 
TelJfax 022 774-13-23 telkom. 090 22-14-06 

Sobota/Sicdziela - Warszawa Wohunen - sianowisko nr 20 

BEZPOSREDNI IMPORTER PODZESPOLOW 
DO SPRZETU AUDIO-VIDEO 

z Singapuni. Holandii. Japonii. Niemiec, Korei. Tajwanu i Chin 

W CI4GLEJ SPRZEDAZY 

1. Giowicc video do wszystkieh typow magnetowidow. 

2. Ukhidy sealone serii: 

AN, BA. KA. KIA, TA, TDA. IMP. uPC itp. 

3. Translonnatory w.cz. 

4. Tranzystory serii: 

2SA. 2SB, 2SC, 2SD, BU, BUZ. BUT, S itp. 

5. Cz^sci mcchaniczne do sprzgtu audio-video. 

6. Giowice audio w szerokim asortymencie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Przekte/niki, podstawki i wiele innych. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 

I DETALICZNE R 0/253 1 


JJW D-H-E 


W-wa TELIGI 8 - URSYNOW 
r. Cynamonowej pod Bankiem 


firma prywatna istnieje od 1 957 r 


TEL. 643-40-55, 643-32-34 fax. 643-34-00 24h 
4 minuty od stacji metra IMIELIN czynne od 11 do 19 sob. 11 do 14 


PRZYRZ/^DY POMIAROWE 


SPRZEDAZ KOMIS WYPOZYCZANIE 
NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY GENERATORY MULTIMETRY 
CZ^STOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistycznej 
ZESTAWY LABOR ATORYJNE 
DOSTAWA PRZYRZfDOW POMIAROWYCH z DRUGIEJ R^KI 
Z RYNKU USA Z KATALOGU FIRMY GENERAL ELEKTRIC RL 
TANIEJ NAWET od 30 do 70% 
m.in. TAKICH FIRM jak HP TEKTRONIX i WIELU innych 
WSZYSTKIE PRZYRZADY POSIADAJA ZNAK JAKOSCI ISO 9002 


Za|>ras/.ainy do wspofpracy 
przemysL serwis, uc/elnie, szkoh 
telekomunikucju. energetyka, jednostki badawcze, itp. 
mozliwosc nabycia rowniez na ratv 
i w leasingu operacyjnyni 


Wyfqczrte przedstawicielstwo w Polsce: 

ROHDE & SCHWARZ 

ul. Stawki 2, 28 pi^tro 
00-193 Warszawa 

tel. 635-06-87, 635-36-15, fax 635-35-44 
✓v oferuje aparatury pomiarowq 
40 renomowanych produccntow: 

ROHDE&SCHWARZ 

❖ testery radiotelefonow 

❖ urz^dzenia do analizy sygnalbw RTV 

❖ mierniki modulacji 

❖ generatory sygnalow 

❖ reflektometry radiowe 

❖ aparatura do pomiarbw kompatybilnosci EM 

Tektronix 

❖ oscyloskopy cyfrowe i analogowe 

❖ generatory sygnalow 

❖ multimetry cyfrowe 

❖ analizatory widrna 

❖ generatory sygnalow testowych RTV 

❖ reflektometry do kabli metalowych 

/1DVANTEST 

❖ analizatory widma 

❖ generatory, liczniki i multimetry cyfrowe 

❖ czQStosciomierze 

❖ rejestratory wielokanalowe 

Autoryzowani dystrybutorzy: 

Tes-Pol ACS 

ul. Tarnogajska 11 skr poczt. 15 

50-950 Wroclaw 03-573 Warszawa 24 

tel. /fax: 67-38-93 tel. 685-93-66, fax 679 13-15 


VESTEL' 

OFERUJE 


WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
tel/fax (0-71) 68 44 16 


KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rt^ci^. zwierne i przel^czne 


CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

dla systemow alarmowych. telefonii, roznych maszyn i urz^dzen 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 
• w obudowach DIL i specjalnych wersje o malym poborze mocy. duzym 
napi^ciu izolacji • przekazniki wysokonapi^ciowe • przekazniki dla p$tli 
pr^dowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 


• przet^czane napi^cie do 1200 VDC 

• przei^czany pr^d do 300 ADC 

• cz^stotliwosc przel^czania do 20 kHz 
NA TRIAKACH LUB TVRYSTORACH 

• pojedyncze. podwojne lub potrojne 

• dla sieci 220 V i 380 V 

• przet^czany pr^d do 250 A 

• zwierne lub przel^czne 

• zal^czanie w zerze lub typu przypadkowego 

• sterowanie napi^ciem 3-32 VDC lub 90-280 VAC 

• zabezpieczenia przed przepi^ciami 

firmy GENTRON Corp., USA ro/i6i 



subminiaturowe przekazniki z podwojnymi zestykami przet^cznymi 
firmy electronic GmbH, Niemcy 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA 

TYPU IGBT LUB MOSFET 



EKTROTECHNOLOGICZNE 


sp.z 0.0. 



90-004 LCDZ 

ul.Piotrkowska 102 

tel.33 32 84;32 47 92:/fax 32 85 93 

PRODUKUJE: 




FOLIOWE 


do urzgdzeri elektronicznych 
i medycznych 

WYKONUJE: 

projekty graficzne klawiatur 
i klawiatury prototypowe, 
uslugi w zakresie sitodruku 
do ce!6w technicznych 
a takze projektowania 
obwodow drukowanych. 


zestyki foliowe do mikrokomputerow: 

ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QL;ATARI 65XE;ATARI 130XE; 
ATARI 800XL:AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 



amtest associates ltd, 

fax/tel. Warszawa ^ 

(22) 619 77 02 


najpopularniejsza w swiecie 
rewelacyjna pomoc 
w kontroli jakosci i naprawach 
ukladow elektronicznych i SMT 




Electronic Measurement Technology 

WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrzqdy pomiarowc dla Tclckomunikacji. 
Optoelcktronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odhiorniki pomiarowc. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Gcncratory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarnc i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/S. Gcncratory. Zasilacze AC i DC. 
Micrniki i tcstery wysokicgo napiccia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz<;t do inontazu swiatlowodow, 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjnc analizatory urzqdzeri i sygnalow 
tcchniki Audio. Analogowc i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanic zaklocen i kompatybilnosci EM. 
Antcny (20Hz - 40GlIz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkic oscyloskopy cyfrowe 5GUz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjnc i "arbitrary". 

MAGNI 

Wcktoroskopy i oscyloskopy TV. Gcncratory 
programowalnc, syntczatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnatu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzcri na pakictach 
elektronicznych. Tcstery ptytek o kontrolowanej 
impedancji. 

ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 





• samoczvnne bezobslugowe dzlafanie wielokrotne 

• mska rezystancja wtasna 5 rnJ.2-10 12 

• du/a re/ystancja w stanio wylqczonynn do 150 Mu 

• 7akres wylaczanych pr^dow 0,1 A+ 18 A 

• niewielkie wymiary i odpornosc na udary 
i wibracje 

• wiele rodzaiow obudow 

• zastosowanie do zabezpieczenia: ukhadow olektronicznych 
silnikow. batarii i akumulntnrnw. wyjsc zasilaczy. obwodow 
fd©komunikacy|nych obwodow elektrycznych w pojazdach, 
gtosnikbw. Systemy alarmowe. spr/et medyczny. zabawki 
elektroniczne. 


• przelaczanie typu A. B i C 

• pojedyncze i podwdjne 

• zabezpieczenie przed zwarciem 

Na fotorezystorach i triakach 

• na prad zmienny do 600 V. 1 5 A 

• zalacianie w zerze lub typu przypadkowego 

• czestotliwosc pracy 20+500 Hz 

Czujniki do pradu stalego i zmiennego 0.5+1 00 mA. liniowosb 1 3 bitow 



— — — 


POtPRZEWODNIKOWE POLIMEROWE 
ELEMENTY DO ZABEZPIECZENIA 

nadpradowego i temperaturuweyo (-'.120 'C) 


ISO 900T 


PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE C iso 9001 

z izolacja optycz na do A kV skut J 


SERIA Cl 46 (DIN 43652) 

• prad max.od 10 A do 70 A 

• napiecie max.od 250 VAC do 660 VAC 

• od 3 do 1 28 stykdw 

• wodoszczelne (IP65) 

SERIA C146M (MODULATOR) 

• konfigurowane przez odbiorce 

• w jednej obudowie duza gestosc i duze moce 

PROSTOKATNE Zt^CZA PRZEMYStOWE 


Przekazniki na kontaktronach suchych 

• napiecie 200 V. moc 10 VA, 
ilosc zadzialah 2x 1 0 8 

• pojedyncze. podwojne 1 przelaczne 

• napiecie izolacji do 4 kV 
Przekazniki na kontaktronach nawilzanych rt^ci^ 

• napiecie 350 V. moc 50 VA. ilosc zadziatah 2x io a 

• stata rezystancja styku <100 mi2 ±5% 

• czestotliwosc przelaczen 300 Hz 

• wielopozycyjnosc pracy 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

w obudowach DIL. SIL. 1 do SMT 


( ISO 9001 


Ponadto oferujemy: ztacza, przekazniki, odgromniki, oscyloskopy cyfrowe, rejestratory wielokanatowe, 

woltomierze, zasilacze, cz^stosciomierze, analizatory widma 
i analizatory stanow logicznych. 


R. 


RADIOTELEKOMUNIKACJA 


RO pAqAlOR ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 


Profesjonelne radioteiefony nutfpulacych firm: 

ALINCO • YAESU • MAXON • MOTOROLA • MIDLAND 


postadaj^ce Swiadectwa homotogaqi w nastepuj^cycb przedziatoch pasma 
30-60 MHz, 136-174 MHz, 300-370 MHz, 400-470 MHz 

systemy przywolawcze • odbtomiki komunikacyjne • sprz$t amatorski • systemy tainkmgowe 
og6lnodost$pna tied fe*czno6d radiowej .propagator net** z dost$pem do sieci telefonicznej 


Jako wyt^czny dystrybutor 
amerykartsktej firmy 






...oferujemy PaAstwu latwe w monta2u 
uchwyty do rsdioteiefonbw. telefonOw 
kombrkowych oraz podobnycb urz^dzert 
o wytrzymatoAcI na obc^iente do 7 kg 
MoiJiwoSZ zamontowama na szyb* bez 
komecznotci narutzania taprcerki. Jatwy 
do przanoszenia pomi$dzy. samochodami. 
umoziMa odpowiednie ustawiema anteny 
Twojego radjotaiefonu. ktbry ju2 zawsze 

Dla 100 piarwazych w ^ ki ' 

dyatrybutordw 
wyaokia rabatyl 

Uchwyt do pasa, wykonany ze specjalnego tworzywa, 

ktbry wytrzyma wi^cej. niz kiedykolwiak chcialby* przy sobie nosid! 



Biuro Handlowe-Hurt-Montaz: 40-161 Katowice, AI.W.Kortantego 42 
tel.: (03) 106-28-85, (032) 58-41-33, fax: (032) 58-11-53 


Trunking-Detal-Serwis: 40-094 Katowice, ul. F.Chopina 7a 
tel.: (03) 106-80-67 



• ALINCO 

• MOTOROLA 

• YAESU 

• MAXON 

• MIDLAND 


GDANSK-Wrze*zcz 

AUTEL s.c. ul. Kochanowskiego 130 

tel./fax: 058/44 42 42 

WROCLAW 

B.H.PRINT s.c. ul. Koiciuszki 27 
tel./fax: 071/ 444 603. tel 09034160C 


Zapewniamy 48 godzinny 
SERVICE radio telefondw ALINCO 

w naszym punkcie serwisowym! 



WA7 

ELECTRONICS 

(lutoryzow'any dystrybutor renomowanych firm swiatowych 

sprzyt 

i 

oprograniowanie 
wspomagajsjce uruchaniianie 
systemow mikroprocesorowych 

805 1 *8025 1 *805 1 XA*80 1 96*6811 C 1 1 *68 HC 1 6*68300 

KEIL 

SOFTWARE 

asemblcry 
koinpilatorv j^zyka C 
debugery na poziomie jfzyka C 

noHau 

emulatory uklailowe 
(In-Circuit Emulators) 

WG Electronics, 00-695 Warszawa, ul. Nowogrodzka 42/3 
tcL: 62 1 77 04, 629 57 58 fax: 628 48 50 






Rodzina 

produktow 

ztqcza do 

obwodow 

druko- 

wanych 


■ - ztacza dla ptaskich kabli gietkich w 
rastrach 0.5mm do 2.54mm 

- potaczenia roztaczne zaciskane i 
samozaciskowe w rastrach 1.5mm do 11.88mm 

- bezposrednio lutowane ztqcza 

zaciskane i samozaciskowe w rastrach 1 .5mm do 3.96mm 

- ztacza mi^dzyptytkowe w rastrach 1 .25mm do 2.5mm 


Jestesmy producentem zlpcz o swiatowej renomie, specjalizujpcym sip w 
ztpczach matogabarytowych. Nasz asortyment obejmuje kontakty zaciskanei 
samozaciskowe, koncowki montazowe, ztgcza mipdzyptytkowe, koricowki 
kablowe zaciskane i tulejkowe, potaczenia kablowe, ztacza szufladowe, ztacza 
PCMCIA, kable wstazkowe i ptaskie, ztpcza SMT, jak rowniez maszynyi 
narzedzia do obrobki i montazu ztpcz. 


J.S.T. Deutschland GmbH 
Postfach 12 10. D-73644 Winterbach 
KuferstraBe 15, D-73650 Winterbach 
Telefon (07181)40 07-0 
Telefax (07181)40 07-21 



The Quality Connection 
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i ppiMcn 
u foil itu 

Sp. z o.o. 

02-930 Warszawa 34 Skr. poczt. 64, 
ul. Sobieskiego 22 telefax: (0-22) 642 16 23 


lVf F. Rserwis 

02-201 Warszawa, ul. Gen. Wl. Andersa 10, 
tel. 31-42-56, telefax: 31-25-21 


ELEKTRONICZNE PRZYRZ/\DY POMIAROWE FIRMY LG PRECISION 


Aparatura kontrolno-pomiarowa firmy CREDIX: 

■ generatory sygnatowe AM/FM (7 modeli). o pasmach 10 kHz-260 MHz. 100 kHz-110 MHz 
i 200 kHz-1 100 MHz. w tym wersje z koderem stereo oraz interfejsem GPIB: (opis w numerze 
8’95 ReAV) 

■ mikroprocesorowy analizator telefoniczny/TAD model CDD-5500. do testowania poziomow 
i dewiacji sygnatow w systemie CCITT; 

■ mikroprocesorowy tester telekomunikacyjny model CMM-2400, do testowania urzAdzeri telefo- 
nii bezprzewodowej, urzatdzen krotkof alarskich ? urzadzen radiokomunikacji ruchomej; 

■ analizator modulacji AM/FM model CMM-2200; 

■ miemik SINAD JSM-8100 z filtrem psofometrycznym CCITT 


Przyrz^dy pomiarowe firmy CHITAI: 

■ stacjonarny multimetr cyfrowy model 5501, maksymalne 
wskazanie 33000, pomiar DCV (doktadnosc 0,03%). 
DCI. ACV (True RMS do 50 kHz). ACI (True RMS do 
2 kHz), rezystancji, cz^stotliowsci 5 Hz - 30 MHz, 
RS-232C, GPIB (opcja); 

■ omomierz cyfrowy model 5601, rpczny lub automatyczny 
pomiar rezystancji w zakresie od 10 pU do 30 MU, 
RS-232C; 

■ cyfrowy miernik mocy AC/DC model 2402 A. jednoczesny 
pomiar i wyswietlanie napi^cia; pr^du, mocy i wspot- 
czynnika mocy, RS-232C 


Bezposredni import oraz serwis 
Sprzedaz hurtowa i detaliczna 


LR3H1E0 


Wylutownica automatyczna C-300 


■ wylutownica automatyczna model 
C-300 z podcisnieniowym usuwaniem 
lutowia do specjalnego zbiornika. 
regulacja temperatury wymiennego 
grota: 

■ wylutownia r^czna (z pompk^), 
o duzej efektywnosci wylutowywania 
elementow 


Adres: ul. Sobieskiego 22, 02-930 Warszawa 34 
telVfax: 6421623 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 


Cena 


OS-9020P 20 MHz. 2 kanaty. 2 slady, 20 ns/dz 1190 

OS-9020A 20 MHz. 2 kanaty. 2 slady, 20 ns/dz 1290 

OS-9040D 40 MHz. 2 kanaty. 2 slady, 20 ns/dz 1980 

opozniona podstawa czasu 

OS-9060D 60 MHz, 2 kanaty. 2 slady, 10 ns/dz. 2470 
opozniona podstawa czasu. linia 
opozmajaca 

OS-91 OOP 100 MHz. 3 kanaty. 2 slady, 3120 

10 ns/dz, opozniona podstawa 
czasu, linia opozniaj^ca 

OS-91 00D 100 MHz. 3 kanaty, 6 sladow, 3470 

5 ns/dz opozniona podstawa. linia 
opozniajaca 

OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM 

GENERATOREM FUNKCYJNYM 

OS-9020G 20 MHz. 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz, 1560 
F g = 0,1 Hz -1,0 MHz 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 

OS-902 RB 20 MHz. 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz 1980 
opozniona podstawa czasu 

OS-904RD 40 MHz. 2 kanaty. 2 slady, 20 ns/dz, 2570 
opozniona podstawa czasu, linia 
opozmajAca 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 


OS-3020 

20 MHz. 2 kanaty, 20 MS/s. 

2 kB/kanat, interface RS-232C/HPGL. 
Read-Out 

3690 

OS-3040 

40 MHz. 2 kanaty, 20 MS/s, 

2 kB/kanat. interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

4550 

OS-3060 

60 MHz. 2 kanaty. 20 MS/s. 

2 kB/kanat. interface RS-232C/HPGL. 

5480 


Read-Out 


Oprogramowanie do oscyloskopow serii 3000 
(dyskietka, przewdo. mstrukcja). 

200 


Urz^dzenia do demontazu podzes- 
potow z ptytek drukowanych: 


Zasilacz 


SONDY DO OSCYLOSKOPOW 
(MADE IN JAPAN) - 2 szt. 

GS-060M 60 MHz. 1:1/1:10. 10 MU/22 pF, 1 m 98 

CP-210 60 MHz. 1:1/1:10, 10 MU/22 pF. 1,5 m 220 

CP-209 100 MHz. 1:1/1:10. 10 MU/14 pF. 1.5 m 320 

GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM 
CZ^STOSCIOMIERZEM 

AO-3001 C 10 Hz-1 MHz. znieksztatcenia 0,5% 620 

U wy max = 22«6 pTOStOk£(t. Sinus. 


ZASILACZE LABORATORY JNE 

GP-4303A Pojedynczy, 30 V/3 A. cyfrowy odczyt 520 I 

GP-305 Pojedynczy. 30 V/5 A, analogowy odczyt 750 | 

GP-503 Pojedynczy. 50 V/3 A, analogowy odtyczt 750 | 

GP-505 Pojedynczy. 50 V/5 A, analogowy odczyt 980 J 

GP-4303D Pojedynczy. 30 V/3 A. cyfrowy odczyt 520 I 

STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 1 

DM-441B. 4 i 1/2 cyfry (20000), true RMS 650 

AC/DCV. AC/DC I, R. f. h FE . test diody, 
ci^gtosc. hold. 

Ceny w nowych zt bez podatku VAT (22%). 


Przyrzgfdy kontrolno-pomiarowe firmy METER: 

■ mierniki c^gowe o roznych funkcjach pomiarowych. w tym 
z pomiarem napipcia. pra\du statego i zmiennego (True 
RMS), mocy, wyjsciem analogowym i RS-232C: (opis 
w numerze 9’95 ReAV) 

■ programowane, mikroprocesorowe zasilacze laboratoryjne 
(27 modeli). seria PPS z interfejsem GPIB, seria LPS 300 
z interfejsem RS-232C (opcja) 'opts w -umerze 3'95 
ReAV); 

■ programowane obci^zeme elektroniczne EL-1 132, 300 W. 
60 V, RS-232C/GPIB; 

■ mikroprocesorowe generatory funkcyjne FG-506 

(6 MHz), FG-513 (13 MHz), FG503 (0,01 Hz - 3 MHz) (opts 
w numerze 9’95 ReAV); 

■ przenosne. wielofunkcyjne testery telekomunikacyjne AR- 
1 85T i AR-186T 


Oscyloskop analogowo-cyfrowy OS-3060 (opis w numerze 5 95 ReAV str.11) 





Multimetry cyfrowe 3 i 1/2 cyfry 


MX-180IR 

MX-210 

MX-350 


Cenii 

39 

49 

97 


MX -480 


110 


MX-5Q5 


MX-610 


MX-620 


150 


AC/DC V, DCI(200 mA). R, bat. hFF 
AC/DCV. DCI (10 A). R. gon. 5 Vpp 
AC/DCV. AC/DCI (10 A), R. hold, 
buzzer. automat. 

AC/DCV. AC/DC I (20 A). R. C. 
t (20 MHz), hFE . test dioct. buzzer 
AC/DCV. AC/DCI (10 A). R, temp. 

Inst diod. buzzer, holster 
AC/DCV. AC/DCI. (20 A). R. C. f. 
hPL, test diod, buzzer, generator, holster 
AC/DCV. AC/DCI (20 A). R C, 

(200 pF) f (20 MHz). hFE. Peak/Data Hold, 
holster 

AC/DCV. AC/DCI(2 A). R(2 Gil), 140 

C(0.1pF-20 mF). test diod, buzzer, holster 

Multimetr cyfrowy 3 I 3/4 cyfry 
MX 630 AC/DCV. AODCl(20A). R(tGii). 

C. t. TTL, Peak/Data Hold, temp test diod. 
buzzer, holster. RS/232C 
AKcesoria dodatkowe do multimetrow 
Przewody pomiarowe uniwersalne 
Sorxia lempenaturowa typu K (-20 - +1370°C) 

Holster typ 1 (do MX -505 oraz MX 700) 

Holster typ 2 (do MX 620 oraz MX-800) 

Futeral typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 

Futeral typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 


MX 800 


Tester samochodowy - multimetr 3 I 1/2 cyfry 

MX- 700 DCV. DCI(15 A). R. temperatura. obroty. 1 18 
zwarcia, wsp. wypelnienia. holster 

Czestosciomierz cyfrowy 

MX-1100F 8 eyfr LED, 10 ppm. czulosc: 15mV 510 

k anal A 1 Hz-100 MHz. 1 MU 150 V 
kanalB: 70MHz-lGHz, 50U 5 V 


Generator funkcyjny z odezytem cyfrowym 

MX -2020 0,02-2 MHz. 20 ppm. amplituda 530 

0.2-20 V. Zwy: 5012. VCF. wyswietlacz 
LED 4 cyfry 

Zestaw pomiarowy 


MX -9300 


multimetr (MX 350). 
generator (MX 2020). 
c/gstoiiciomierz (MX-1 100F). 
zasilaez: 0-30 /3A. 15V/1A. 5V/2A 


1190 


Wyzej wymienione ceny podano w nowych 
zlotych bez podatku VAT (22%). to ceny 
detaliczne i obowi^zuj^ od 1996.01 01 


Multimetry cyfrowe 3 i 3/4 cyfry, bargraf 


EDM-89S 


FDM88 


EDM-83B 


automatyezna zmiana zakresu 
Tme RMS (20 kHz). 0.1%. t (10 MHz). 
C (50 mF) dBm. TTL. 
DH/MAX/MIN/AVG 
automatyezna zmiana zakresu 
0.2%. f(10 MHz). C(50 mF). TTL 
TrueRMS, f(20 MHz). R(4 GO). 
L(40H), C. dBm 


FDM-82B 


f(4 MHz). C. hp E . TTL, 
T(-20...+1000 ( ’C) 


EC-80S 

TL-24 

TL-26 

DP-22 

SMD-1 


futeral do multimetrow 
pr/ewody do multimetrow 
przewody do multimetrOw 
son da temperaturowa do EDM 82B 
sonda SMD do multimetrow 


Mierniki RLC 

ELC-131D 


Pnlmscope (4 przyrzady w jednym) 

ESCORT-320 oscyloskop LCD 20 MHz. 20 pamipd, 
analizator stanow logicznych. 
multimetr 3 i 3/4 cyfry. True RMS 
cz^stosdomierz 7 cyfr. 20 MHz. 
RS-232. Centronics, podswietlenie 


Wyposazenie dodatkowe do Palmskopu 


TP321 

I P 320 

RC-320 

FD-320 

PC-320 

PR 320 

PA-320 

BT-320 

SMD-2 


sondy izolowane (para) 
sondy logiezne (8 kanatow) 
przewod RS-232C 

oprogramowanie RS-232C dysk. 3.5" 
przewod do drukarki 
rninidrukarka przenosna 
papier termiezny do dmkarki 
akumulatory Ni-Cd 4.8 V/2.8 Ah 
sonda SMD do oseyloskopu 


Cena 

490 


370 

410 


360 


przenosny. 3+4 cyfry. aulomatyc/ny. 
0.7%. R(1 ml2 10 Mi 2), C(0.1 pF 10 
mF). L(1 pH.. .10000 H). f test = 120 Hz/1 
kHz. D. Q. RFL. TOL, MAX/MIN/AVG 
ELC-3131D stacionamy. 4+3 cyfry z podswietle 

mem automat. pomiar2/4-przewodowy. 
0.3%. R(1 mU ...10 MO). C(0.1 pF...10 
mF). L(1 pH . 1000H). f test = 120 Hz/1 
kHz. D. Q. REL. TOL. MAX/MIN AVG 


490 


930 


Przenosny analizator samochodowy 

3 i 3/4 cyfry + bargraf C(5 mF). 
automat 0.8%. AC/DCV. AC/DCI. 
R(50 m!2). C(5 rnF). f(10 MHz). 
T(+40...+1372°C). TTL. 

MAX/MIN/AVG. REL. A ZOOM, tacho 
(30. .12000 rpm). wypolnienie i szero- 
kosc impulsow. k^t zwarcia stykow 
pr/erywac/a, rowniez do silnikOw 
z wtryskiom. [xxiswiollany wySwietlacz. 
buzzer 


690 


3800 


290 

260 

20 

50 

10 

1900 

280 

70 

49 


Programowane zasilaeze laboratoryjne serli LPS 

Cena 


LPS-301 

LPS-302 

LPS-303 

LPS-304 

LPS-305 


RS-232C 


30 W. 30 V 1 A lub 15 V/2 A. 10 mV/1 mA 

60 W. 30 V/2 A lub 15 V/4 A. 10 mV/1 mA 

90 W. 30 VIZ A. 10 mV/1 mA 

70 W. 2x30 V/1 A. 10 mV/1 mA 

165 W. 2x30 V/3 A. 3.3V/3A lub 5 VIZ A. 

10 mV/1 mA 

interfejs do zasilaczy LPS 


1220 

140 


Precyzyjne zasilaeze laboratoryjne serli PPS-1000 


PPS-1001 

PPS-1002 

PPS-1003 

PPS-1004 

PPS-1005 

PPS-1006 

PPS-1007 


80 W. 8 V/10 A. 2 mV/4 mA 
70 W 18 V/4 A. 5 mV/2.5 mA 
70 W 30 V/2.5 A. 8 mV/1 mA 
70 W. 35 V/2 A 10 mV/0.6 mA 
60 W 60 V/1 A. 20 mV/0.4 mA 
70 W. 128 V/0.5 A. 40 mV/0.25 mA 
50 W 250 V/C.2 A. 80 mA/0.1 mA 


1980 

1750 

1750 

1560 

1750 

1940 

2020 


Precyzyjne zasilaeze typu DUAL RANGE, serii PPS-1020 

PPS-1021 100W. l5V/6Alub35V/3A. 10mV/2mA 2120 

(stan wysoki). 1 mA (stan mski) 

PPS/T022 100 W. 35 V/3 A lub 60 V/1 .5 A. 

20 mV/1 mA (stan wysoki) 2330 

0.5 mA (stan niski) 


Precyzyjne. podwojne zasilaeze serii PPS-1200 


PPS-1201 

PPS-1202 

PPS-1203 

PPS-1204 

PPS-1205 

PPS-1206 


100 W. 8 V/6 A. 2 mV/2 mA 
140 W. 18 V/4 A. 5 mV/1 .5 mA 
IX W. 35 V/2 A. 10 mV/0.6 mA 
180 W. 30 V/3 A. 10 mV/1 mA 
120 W. 60 V/1 A. 20 mV/0.4 mA 
130 W. 128 V/0.5 A. 40 mV/0.25 mA 


2470 

2470 

2330 

2920 

2420 

2660 


Precyzyjne zasilaeze laboratoryjne serii PPS-2000 


PPS-2013 

PPS-2014 

PPS-2015 

PPS-2016 

PPS-2017 

PPS-2018 

PPS-2019 


180 W. X V/6 A. 10 mV/2 mA 
180 W. 35 V/5 A. 10 mV/2 mA 
160 W. 8 V/20 A. 2 mV/7 mA 
180 W. 18 V/10 A, 5 mA/3 mA 
180 W. 60 V/3 A. 20 mV/1 mA 
180 W. 128 V/1. 5 A. 40 mV/0.5 mA 
180 W. 250 V/0.8 A. X mV/0.1 mA 


2660 

2560 

2820 

28X 

29X 

2150 

33X 


Programowane obci^zenie elektroniezne 

EL-1132 300 W. 60 V DC. 60 ADC. RS GPIB 


3990 


Inteligentne generatory funkcyjne 

FG-506 6 MHz. 1 ppm. uP. VCO. ±0.01% 

FG-513 13 MHz. 1 ppm. pP, VCO. *0.01% 


1090 

1650 


MIC-2060PA 

MIC-2080W 


Cyfrowe mierniki c?gowe 

MIC-2040 ACA (600 A) ACV. R. Hold, buzzer 
jak wyzej + DCV. Peak, automat 
ACA. DC A (1X0 A). ACV. DCV. R. f 
True Power. True RMS. Peak. Hold, auto- 
mat. buzzer, wyjscie analogowe 
ACL DCI. ACI+DCI. (1000 A); ACV. 

DCV. ACV-DCV, (350 V/10X V) True 
RMS. True Power. R. f, wsp. mocy, wspol- 
czynnik ksztaltu. temperatura (2090WT) 


MIC-P0X 


MIC-2090W 
+ RS 


Parametry iak wyzei * RS-232C 


Testery telekomunikacyjne 

AR-185T 3 1/2 cyfry. tester transmisji 

AR- 1 86T wielofunkcyjny mikroprocesorowy tester linii 


690 

3700 


Bezposredni import, wtasny serwis. f , ^ j-| j — 
Sprzedaz hurtowa, detaliezna i wysytkowa IJl Oil I _ 


02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-22) 642 16 23 


Multimetr MX-630 


Multimetr c^gowy MIC-2090W 


Multimetr EDM 89S 





Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC 5804: 40 MHz/20 M prdbek/sek. RS232. oprograrnowanie - 4150 zl VAT 
HC-5802 20 MHz/20 M prdbek/sek. RS232. oprograrnowanie 3290 zl - VAT 
Sondy. dwie sztuki. przel^czalne 1 1. 1 10 w cenie przyrzqdu! 

HC 780?- 1 GHz analizator widma cena. 10 000 zl i VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 

(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrzadu 
HC 5504 40 MHz. 2 kanaly, podstawa opbznionai normalna 1800 zl 
HC-5506 60 MHz. 3 kanaly. 8 przebiegbw. podsl. opdz.i normalna - 2350 zl 
HC-5510. 100 MHz. 3 karialy. 8 przebieyow. podst. opoz.i normalna 3500 zl 
HC-5602' 20 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC-5604 40 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly, 20 MHz. X-Y rozci^g x 5. czulo$b 5 mV-20 V/dz. naibardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl I VAT 

UWAGA: w cenie rdwmez dwie sondy VI. 1 10 przetqczalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 



Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Nlemczech 

bardzo szybkie prdbkowame 50 M prdbek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 

- wbudowany multimetr U. I. R. C 

- analizator (16 kanaldw) stanow logicznych (sonda HI -10) 

wyswietlanie wszystkich funkcji na ekranie (takze czgstotliwoSd sygnalu mierzonego) 

- RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

oprograrnowanie na IBM PC z opC|3 zdalnego sterowania wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersja i^zykowa (opqa - 60 zl • VAT) 

- waga 1,1 kg + futeral. zasilame baterie R6 x 6 (9 V) tub zasilacz - cena 2600zl * VAT. sonda 
HL-10 - 550 zl l VAT 

- 16 pami^ci. funkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 - pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony. precyzyjna regulacja. wyswietlacz napitjcia 
i pr adu - 500 zl • VAT 

3006 pojedynczy, 0-60 V. 0-1,5 A wySwietlacz napi^cia i pr^du -500zl + VAT 

- 3015 - podwdjny. wySwietlacze (2x30 V - plynna regulacia nap. i pr^du) - 750 zl f VAT 

- 3033 - podwojny. 2x30 V. 5 V/5 A - stale - 900 zl + VAT 
inne zasilacze z RS232 



Miernik cegowy HC-640AB (prady zmienne) 

- cegi 20 A. 200 A. 600 A (zmienne). napiqcie stale i zmienne 1000 V/750 V. rezystancja i test 
ciitylosci obwodu (2k). pomiar diody - 150 zl + VAT 

Miernik cegowy TES 3020 (prady stale) - 280 zi + vat 








NDN 

ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursynow 

tel/fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50, 

tlx 825244 ndn pi 

bezposredni importer i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 





m 
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r.“i 


METEX 

INSTRUMENTS 



REWELACYJNY MODEL 
METEX-M3850 

CzQStotliwoSC do 40 MHz'll PojemnoSe do 
400 ;iF!!! Wspdipracuie przez RS232 
z komputerem PC (dyskietka na wyposa- 
zemu) Mierzy U. I. R stany logiczne bet$ 
tr., temperature do 1200°C. Funkcie po- 
miarow relatywnych i porownawczych 

- 10 pamieci Automatyczna zmiana za- 
kresow. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry - po- 
dwojny z podswietlamem (do pracy w cie- 
mnoSci!!!) Uwaga szybkoSC pomiaru 10 
razy na sekunde. doktadnosc napiec sta- 
lych rO.3%. programowane funkcje 

- Sonda temp . kabel RS232 
dyskietka, futeral w cenie przyrz^du 


NOWOSC! 

Miernik 

poziomu 

sygnatu 

satelitarnego 

Napisz 

wyslemy 

ulotke 



NOWA REWELACJA: 

METEX 3640D/3660D 

- to, czego me oferuje mm - oced i porbw- 
naj z konkurencja 

- podwdjny wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry 
(jednoczesny pomiar dwPch paramet- 
row, np. riapiecia j cz^stotliwosci lub 
napiQCia i skali decybelowej) 

- bezpieczny (lacze transoptorowe) 
RS232C do IBM PC z oprogramowamem 
podstawowym na wyposazeniu. bogate 
oprogramowanie dodatkowe, w tym dla 
Windows 

- TRUE RMS (40 Hz-20 kHz)!!! 

- programowane funkqe i skala decy- 
beiowa dla sygnatOw zmiennych do 
50 kHz !!! 

doktadnoSC podstawowa 0.3%. pomiar 
U. I. R. C. t, beta, logic, temperatury 

- 10 pami^ci (autornatyczrie zapamiety- 
wanie ostatniego pomiaru) 

- pojemnoSC do 200 /iF. t do 20 MHz 
M3640D f do 1 MHz 

Cena 3640D - 220 zt - VAT 
3660D - 250 zl t VAT 

- Sonda temperatury. kabel do RS232C. 
dyskietka. futerat w cenie przyrzadu 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - urzqdzeme skladaiqce si$ ? czgstosciomierza. generators zasilaczy oraz 
rnultimetru cyfrowego. 

czestosciomierz: 10 Hz. ..250 MHz. imp. wejsciowa 1 Mii /100 pF. wyswietlacz 8 cyfr 

- generator tunkcyjny sinus, prostok^t. trd|kqt. skroSna smusoida, zbocze. impuls. TTL. nap. 
wyj. 0...20 V. czestotliwoSP 0.02 Hz. .2 MHz (7 zakresPw) 

- miernik cyfrowy 4 i 1/2 cyfry. wyposazony w RS23P do wspotpracy z komputerem 
(dyskietka na wyposazeniu). parametry iak w mierniku M4650CR. kable do RS232 na 
wyposazeniu standardowym doktadnosc podstawowa 0.05%!!! 

Zasilacze zasilacz napi^ciowo-pr^dowy (0 30 V. 0 2 A) - plynna reg . t$tnienie i mV 

zasilacz 5 V, 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V. 1 A nieregulowane 

Cena kompletu 1230 zt (995 zt + 235 zt) + VAT 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

zasilacze 0 30 V/0 2 A regulowany. 5 V/2 A. 15 V/1 A 

- generator tunkcyiny 0-2 MHz (sinus. tr6|k$t. prostokQt. sko$na smusoida. zbocze. 
wobulacja). napiecia wyisciowe 0-20 V 

- czQStosciomierz (3 wejScia) do 1.3 GHz (pomiary asymetryczne stosunek. rdznica. suma. 
interwat czasu) 

multimetr 3 i 3/4 cyfry (U. I R. C do 400 pF logic) jak 3850. tqcze RS232 + dyskietka 
Cena 1420 zt + VAT 


UWAGA OFERTA SPECJALNA! 

ZESTAW: MS9140 + OSCYLOSKOP 3502 
(20 MHz, 2 kanaiy) 

2000 zt + VAT (10% taniej od cen podstawowych) 
2 lata gwarancji 


UWAGA: BOGATA OFERTA APARATURY POMIAROWEJ: termometry, mierniki 
wilgotnosci, mostki RLC, tachometry, luksomierze, mierniki izolacji, sondy wyso- 
kiego napiecia, mierniki halasu PH-metry, mierniki nat^zenia pola, mierniki 
cegowe pradu stalego. 

Nowoczesne stacje lutownicze i lutownice dla radioamatordw i warsztatow 
elektronicznych - atrakcyjne ceny. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 








SEMI CON 


PRZEDSI^BIORSTWO 
INNOWACYJNO-WDROZENIOWE Sp z o.o. 



00-539 Warszawa, ul.Pi$kna3a, tel. (48-2)62 15021, 6220459. fax. (48-2)6250865 


WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL I DYSTRYBUTOR 
JAPONSK1EJ FIRMY 

KOKI COMPANY LIMITED 

OFERUJE DOSKONALEJ JAKOSCI PASTY SMD 



TYP PASTY (Sn63 Pb35 Ag2) 

CENA ZA OPAKOWANIE 

Pasta SS4-M952K No Clean - sloik 500g 

175.00 zl +VAT 

Pasta SS5-M802 No Clean, Super Fine Pitch - sloik 500g 

190.00 zl+ VAT 

Pasta SS4-M95 1DK No Clean - strzykawka 20g/ 05 cc 

19.50 zl + VAT 

Pasta SS4-M951DK No Clean - strzykawka 40g/10cc 

33.90 zl + VAT 

Pasta SS4-M951DK No Clean - strzykawka 120g/30cc 

72.00 zl + VAT 



PRZEDSI^BIORSTWO 
INNOWACYJNO-WDR02ENIOWE Sp. z o.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a , tel. (48-2) 62 1 5021 6220459, fax. (48-2)6250865 



AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR AEROZOLI FIRMY CRC KONTAKT-CHEMIE 
OFERUJE PELN/{ GAMI- ZNANYCH I CENIONYCH 
SrodkOw CHEMICZNYCH DLA ELEKTRONIKI. 


INFORMUJEMY O NOWOSCIACH KONTAKT CHEMIE 




PIX 

« 


Ui 

95 

Prtafti 

KONTAKT PCC 

SURFACE 95 

U 

Ut rna. 

arena 

ClMWf 

... 

Hf 

Srodek do mycia ptytek dmkowanych po 
operacjach lutowania oraz silnie 

ii — - 

Rewelacyjny preparat czyszczs*cy 
ogdlnego zastosowania. 
Czyszczenie klawiatur, kopiarek, obuddw 
komputerdw i innych urz^dzeri, mebli, ftp. 

s 

S 

v> 

*** 

1 

g 


ODBIORCOM HURTOWYM GWARANTUJEMY NAJNIZSZE CENY W KRAJU. 
DYSTRYBUTOROM ZAPEWNIAMY MATERIALY REKLAMOWE. 
PREPARATY W CI/\GLEJ SPRZEDAZY 

SPRZEDAi DETALICZN/\ PROW ADZ! SKLEP FIRMOWY G.A.ELEKTRONIK NA GIELDZJE WOLUMEN(paw.70a, tel. 6699922) 





BURR- BROWN ® 


ANALOGOWA PRECYZJA 




Precision FET Operational Amplifiers 


OPA 404 
OPA 4131 


Precision Bipolar Operational Amplifiers 


OPA 27 


OPA 37 


OPA 77 


25|iV 

25pV 


0.6 40nA 


0.6 40nA 


OPA 1 77 


25pV 


10pV 


2nA 

1.5nA 


120 


130 


130 


16.7 


16.7 


DIP 14 
SO 16 

DIP 14 
SO 14/S0 16 


DIP/S08 
TO 99 


Fast Quad Precision DIFET Op Amp 


Quad Version of the OPA 131 


Low Noise. Low-Drift Industry Standart Op Amp 


TO 99 
DIP/S08 


DIP8 


Like OPA 27, but faster and Stable at G>5 

Op Amp with Low Offset Voltage and Drift 
OP 07-Upgrade 


DIP/S08 


Op Amp with Extremely Low Offset Voltage and Drift 
OP 07-Upgrade 


OPA 1013 


30nA 


120 


12.5 


6.5 DIP8 


Universal Dual Op Amp Single Supply Low Power 


OPA 111 

OPA 121 

OPA 124 
OPA 128 

OPA 129 
OPA 131 
OPA 602 
OPA 604 

OPA 627 
OPA 637 
OPA 671 


OPA 21 07 

OPA 21 31 
OPA 2604 


Fast FET Op Amp 240 ns/0.0 1% Settling Time 
0.0005% THD at f- 1 00kHz Ideal for Fast ADCs 


Fast Dual DIFET Op Amp with Low Flarmonic Distortion 

Dual version of the OPA 131 

Dual Version of the OPA 604 5532 Upgrade 


DIP/S08 


DIP/S08 


DIP/S08 


Universal Low-Cost Version FET Op Amp 
Dual/Quad-Versions. OPA21 31 /41 31 


Fast Universal FET Op Amp 

Audio FET Op Amp with High Output Current and Low 
Harmonic Distortion 5534 Upgrade 
Precision DIFET Op Amp with Extremely Low Noise and 
Harmonic Dis tortion * High Output Cur rent 550ns 0.01% 
Like the OPA 627. but Faster and Stable at G>5 


DIP/S08 
TO 99 


DIP/S08 


TO 99 


DIP/S08 
TO 99 


DIP/S08 
TO 99 


Precision Op Amp with Very High Open-Loop Gain 
Low Noise DIFET with 6nV/VHz 

Low Cost Version of the OPA 1 1 1 


Low Cost Version of the OPA 1 1 1 


Electrometer Amplifier with Extremely Low Bias Current 


Low Cost Version of the OPA 1 28 Special Pinout 
Allows Max. IQOfA Bias Current in S08 


DIP/S08 
TO 99 


DIP/S08 


DIP/S08 
TO 99 


DIP/S08 


Typical Values 


OF1CJALNY PRZKDSTAWICIEL 

SE UNIPROD - COMPONENTS 
44-100 Gliwice 
ul.Sowinskiego 26 
Tel/Fax - 042/4* 20 44 47 5Q 





Bogata oferta dla profesjonalistow i hobbystow 
Oferowane przez nas wyrobv 
to petna satysfakcja klienta 


Rewelacyjny miernik najnowszej generacji: BM 837 

• Wyswietlacz: podwojny. podswietlany 4 3/4 cyfry (40 000. 99999 przy pomiarze cz^Stotlavoscii przeiac zany nn 3 - 4 
cyfry (4 000). + dodatkowy wyswietlacz 4 cyfry pracuj^cy rownolegle. 43 elementowy bardzo szybki bargraf - pomiar 
128x/s • Doktadnosc podstawowa 0.08% na DCV, True RMS do 50 kHz 1 !! wejsciowy fiiir niowy 50/60 Hz 

• Pomiary: DC/A CV. (DC+AC), DC/ACI. R (+konduktancja). C (do 40 mF';, f. dBm (wybor 20 impedancj ■). Diod. 
Ci^glosci obwodu (czas odpowiedzi 150 ps), Wspolczynnika ksztattu dowolnego przebiegu 'CREST). Zmiany: 
wzgl^dnej A, procentowej %, na jednostk$ UNIT • Funkcje: CREST. HOLD. RECORD. SORT. RANGE. STORE 
SELECT. RECALL. Auto Power Off. zliczanie i podawanie ilosci zarejestrowanych pomiarow i ich wartosci 
maksymalnych MAX. minimalnych MIN roznicowych MAX-MIN srednich AVG; Niespotykane rozdzielczosci! 
0,001 LI. 0.001 Hz. 0,01 pA. 1 pV; Specjalne wejscie ADP (Rw = 1 Gil) do wspotpracy z przystawkami 
(temperaturowymi, pradowymi. itp.): Zabezpieczenia na wszystkich zakresach 1 (rowniez pojemnosc 600 V DC ACi 


Ofemjemy rowniez BM 729 - uproszczona wersja BM 837 - bez true RMS i dBm (0,2° o DCV) 

BM 328 - wielofunkcyjny miernik samochodowy 


Nasza petna oferta obejmuje rodzin^ multimetrow firmy CHY. FIREMATE i firmy CIE 




CHY17B 




CHY19C CHY21 



CHY932C 




CIE260 CIE305 


aoDOoao. 


I. . 



m 


• modeli multimetrow serii CHY lx, wysokosc cyfr 13 mm (CHY10B. CHY12B. CHY15-miernik pojemnosci 
200 pF ; 20 mF, CHY 17, CHY17B, CHY19C - automat) 

• 4 modele multimetrow serii CHY 2x. wysokosc cyfr 17 mm (CHY20 i CHY21 - uniwersalne mostki RLC. 
CHY22 - automat. CHY23 - klasa doktadnosci 0,05. 4 1/2 cyfry) 

• Miernik c^gowy CHY 932C True RMS: 3 3/4 cyfry. ACA. ACV. DCV. f. C. R. • »)) ). Funkcja 

HOLD 

• Mierniki serii CIE, CIE260B (T) -CEjGI do 1000A. CA600 — uniwersalna przystawka c$gowa 
przektadnia 1 mV/A do 600A AC/DC, CIE625 - sonda logiczna. CIE 305/307 - precyzyjne 
termometry cyfrowe jedno- i dwukanalowe, 

CHY 8220R: 3-kanatowy cz^stosciomierz - licznik - miernik okresu, 0.04 Hz 1 .3 GHz. 

Wyswietlacz LED 0,56”, 9 cyfr, Interface RS-232. 


Mierniki CHY, CIE i BRYMEN s^zgodne z ISO 9002 
i posiadajq certyfikat Gtownego Urz^du Miar 

/ PROFESJONALNE NARZ^DZIA 

Y\ DO OBROBKI KABLI, ZU\CZ I KONEKTOROW 
YZA dla elektroniki, elektrotechniki i motoryzacji. 




• Zaciskarki do: BNC. D-SUB. zt^cz telefonicznych (od 4P2C do 8P8C). konektorow 
samochodowych (izolowanych i nieizolowanych). 



• Bogaty wybor (ponad 30 rodzajow) konektorow izolowanych 
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XYTRONIC TECHNIKA LUTOWNICZA 


profesjonalna jakosc, przyst^pna cena 

• STACJE LUTOWNICZE I ROZLUTOWNICE (takze na gor^ce 
powietrze do SMD i CMOS) 

• LUTOWNICA 202DW/220 V (przetc(czana moc 27 W/90 W) 


• STACJA LUTOWNICZA 150 W/220 V z grzalkc* ceramiczn^ 

• SZYBKI PISTOLET ODSYSAJACY 2008 (dysze 0.8. 1. 1.2 mm) 


• Duzy wybor akcesorii (groty. podstawki. opaski antystatyczne (WRIST 
STRAP), plecionka (SOLDER WICK) i inne) - atrakcyjne ceny 



P.H. BIALL, 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 
tel. (0-58) 45 27 86, tel/fax (0-58) 46 05 26 

Katalog i cennik wysytamy gratis. Prowadzimy rowniez sprzedaz wysyfkowq. 

STALY PUNKT SPRZEDAZY (sob-niedz.) na Gietdzie Elektroniki w W-wie ul. Wolumen. 

stoisko na gt. placu samochodowym. strona pdtnocna 







autoryzowany dystrybutor w Polsce 


rc#wimnx 

Spblka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 


firmy 



GE Rental/Lease 

Test Equipment & Workstations 


Oferujemy najwyzszej klasy, specjalistyczny sprz^t kontrolno-pomiarowy 
■ komputery ■ stacje robocze ■ PC ■ notebooki 

Znakomita oferta dla placowek naukowo-badawczych, specjalistycznych laboratoriow, 
uczelni i szkot, zaktadow produkcyjnych i serwisowych i innych. 


Wyroby oferowane przez GENERAL ELECTRIC Rental/Lease 
posiadaja znak jakosci ISO 9002 


Zapewniamy naszym klientom wyj^tkowo atrakcyjne warunki 
korzystania z oferty GENERAL ELECTRIC Rental/Lease: 

■ Wypozyczanie 

■ Sprzedaz ratalna (i lose rat do uzgodnienia) 

■ Sprzedaz za gotowkg 

■ Leasing operacyjny (rozliczanie w koszty dzialalnosci) 

Wszystkie formalnosci zwis^zane z realizacj^ dostaw zaiatwia nasz 

Dziaf Handlowy, Warszawa, ul. Farbiarska 73. 

Odbibr towaru z Centralnego Magazynu lub ze Skiadu Celnego Prowimax 



(wazne dla instytueji zwolnionych z oplat celnych i podatkowych). 



Aktualna oferta to: 

■ ponad 1100 produktbw 

■ ponad 100 renomowanych Swiatowych firm 

Oferta zawiera: 

• cyfrowe urzadzenia kontrolno-pomiarowe 

urzadzenia kontrolno-pomiarowe dla sieci energetycznych 
• sprzQt kontrolno-pomiarowy ogblnego stosowania 
• przemyslowy sprzet kontrolno-pomiarowy 
• systemy rejestrujace 

• systemy termowizyjnej analizy obrazu 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla telekomunikacji 
• stacje robocze, PC, notebooki 




Zalnteresowanych naszq oferta uprzejmle prosimy o kontakt 
z Blurem Handlowym PROWIMAX, 

Warszawa, ul. Farbiarska 73 (250 m od ul. PulawskleJ) w godz. 9-16: 
tel. 643-51-52, 643-89-00, 643-86-19, 643-71-69, 643-71-43, 47-01-01 
komerte I/fax 39120282 fax (24 godz.) 43-38-83, 643-34-00 
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AEMC 

AGEMA 

ALNOR 

AMERITEC 

ANRITSU 

AR TELENEX 

ASTRO-MED 

BIDDLE 

BMI 


BOONTON 

BRUEL&KJAER 

CALIFORNIA INSTRUMENTS 

DATA I/O 

DELTA DESIGN 

DIGILOG 

DRANETZ 

ESTERLINE ANGUS 
FLUKE 


GENERAL ELECTRIC 

GENRAD 

GOULD 

HEWLETT-PACKARD 

HIPOTRONICS 

HONEYWELL 

INTEL 

IRD 

KEITHLEY 


KIKUSUI 

LASER PRECISION 
MICROTEK 
MULTI-AMP 
NARDA 

PCB PIEZOTRONICS 
PHILIPS 

PHOENIX MICROSYS- 
TEMS 


PHOTON KINETICS 

ROHDE&SCHWARTZ 

SCHAFFNER 

SORENSEN 

SUN MICROSYSTEM 

TAUTRON 

TEAC 

TEKELEC 

TEKTRONIX 


TRANSMATION 

TTC 

VALIDYNE 

VELONEX 

WAVETEK 

WELCH ALLYN 

WESTE RN GRAPHTE 

WILCOM 

YOKOGAWA 
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WseHtcs^ 

FlZSAP-S.Subotkiewicz^l 
k 70-784 Szczecin ■ 

ul. Struga 78 JH 

L tel. 091-626500 M 

k tel. 091-628700 jm 

RHti /Vli Oi'vyii 

cena hurtowa netto 

i^j-j ■ 


Blh. . Zapraszamy na gietd? do naszego warszawskiego przedstawiciela - firmy BLABERK, Warszawa ul. Wokjmen, pawiten 36. J 


‘-'s III 



amtest associates ltd. 


oferuje nast^puj^ce pozycje dotycz^ce technologii montazu powierzchniowego 



Circuits Designer s Companion USD 29.95 

Handbook of Fine Pitch SMT 99.95 

Professional SMT Component and Land Pattern Book 299.95 

New SMT Fundamentals of Product Design 99.95 

SMT Advanced Design Techniques 99.95 

SMT Designing for Testability 99.95 

SMT Design Rules and Standards 299.95 

High Speed PCB Design 299.95 

Controlled Impedance Analysis Software 295.95 

High Speed Digital Design 56.00 

Mastering and Implementing BGA Technology 149.95 

Multichip Module Technologies & Alternative 89.95 

Chip On Board Technology 69.95 

Flexible Circuit Technology 39.95 

Concurrent Engineering & Integrated Product Dev Videos 

Set of all Five Videos with Manuals 995.00 

Tape One - The Basics 225.00 

Tape Two - Management Issues ant Tools 225.00 

Tape Three - Design Issues and Solutions 225.00 

Tape Four - Quality Issues and ISO 9000 225.00 

Tape Five - Tying It All Together 225.00 



The Mechanics of Solder Alloy, Wetting and Spreading 

Using Solder Paste For Leaded Parts on SMT Assemblies 

Understanding and Using SMT/FPT 

Handbook of Fine Pitch Surface Mount Technology 

The Basics of SMT: Training Mfg Personnel 

Applied Surface Mount Assemply 

Troubleshooting the SMT/FPT Process 

Mastering SMT Manufacturing 

The Mechanics of Solder Alloy Interconnects 

Setting Up In-House SMT 

WM-6 Workmanship Manual (Black and White) 

WM-8 Workmanship Manual (PTH) 

WM-10 Workmanship Manual (SMT) 

Workmanship Slides (PTH and SMT sold separately) 
Posters - OTC-P1 14 SMT (LCC, Chip and Melf) 

- OTC-P1 15 SMT (Flat Lead Side and Heel) & "J" Lead 
Workmanship Soldering Standards Certification Kits 
Class II Yes/No (SMT or PHT) 

Class II Multiple Choice 

Class III Yes/No 

Class III Multiple Choice 

PC Board Repair: High Reliability 

AT&T Reliability Manual 

Solder Joint Reliability 

ISO 9000 Quality System Handbook 

Implementing ISO 9000 

How to do SMT/FPT Rework and Repair 
SMT/FPT Repair and Rework Basic Kit (SST SMTK1) 
SMT/FPT Repair and Rework Advanced Kit (SST SM2) 
In-Circuit Testing 

Microelectronics Packaging Handbook 

The Guide To TAB Technology 

Handbook of Flexible Circuits 

Handbook Of Tape Automated Bonding 

Thermal Stress and Strain Microelectronics Packaging 

SMT Glossary 

Microelectronics Circuits and Devices 


79.95 
149.95 

75.00 

99.95 

75.00 

59.95 

99.95 

249.00 

74.95 

99.95 

22.95 

295.00 

215.00 

295.00 

45.00 

45.00 

200.00 
200.00 
200.00 
200.00 

49.95 

69.95 

89.95 

39.95 

99.95 

135.00 

50.00 

75.00 

49.95 

56.00 

75.00 

69.95 

89.95 

99.95 

30.00 

47.95 


eksperci w dziedzinie SMT 
konsultacje, seminaria, sprz^t 




fax/tel. Warszawa 

(22) 619 77 02 


YOUR PARTNER FOR QUALITY 


Nareszcie prawdziwa oferta dla przemyshj 


Przenosne mierniki cyfrowe produkcji YU FONG ELECTRIC CO., LTD 


Mierniki uniwersalne 

Miernik palcowy 
Mierniki c^gowe 


miernik uptywnosci-> 

Miernik pojemnosci 
Mierniki izolacji. 

Mierniki temperatury 
(zakres zaleiny od sondy) 
Sondy temperatury 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Miernik swiatta: 

Miernik d^wi^ku 
Holster (gumowa ostona) 


YF-3503 cena: 114,30 zt, YF-3501 cena 133,70 zt, YF-3700 cena: 240,00 zt, 
YF-3200 cena 152,30 zt 

YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 100,00 zt 

YF-8010 (do 1000A/AC,do 750V/AC, do 2kQ) cena 183,20 zt 

YF-0020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2kQ) cena 135,20 zt 

YF-8050 (do 1000A/AC, do 750V/AC. do 4kQ, do 4MHz, buzzer) cena 187.90 zt 

YF-8060 (10pA +100 A/ AC. do 500V/AC, do 40CX2, buzzer) cena 385,50 zt 

YF-8070 (do 600 A/AC, do 750V/AC, do 2kQ, do 5MHz, buzzer) cena 148,10 zt 

YF-150 (0,1 pF ♦ 20 000 pF, holster) cena. 138,80 zt 

YF-502 (500V) cena 217,80 zt, YF-504 (1000V) cena 258,10 zt 

YF-160 (-50°C * 1 300°C, kl. 0,3, rozdzielczosc 0,1°C) cena: 169,00 zt 

YF-162 (-50°C + 1 300°C, kl 0,3, pomiary r62nicowe) cena: 163,80 zt 

TP -01 (do cieczy) cena 95,30 zt; TP-02 (do powierzchni) cena 97,70 zt 

TP -03 (bez obudowy) cena 24,00 zt; TP -04 (do powierzchni) cena 196,60 zt 

YF-80 cena 92,40 zt 

YF-1 70 (0.1 ♦ 20 000 LUX, kl. 3,0) cena: 247,80 zt 

YF-20 (40 ♦ 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) cena 179,60 zt 

do YF-3700. YF-70, YF-76 cena 20,70 zt 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 todz 

Al. Pitsudskiego 135 

TEL/FAX: (0-42) 74 74 55 




konstrukqa zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczelny (wg normy IP-66) 

- na zakresie mV rez. wej. 100 Mi i 

- 1 000 gocfcin pracy bez wymiany baterti ' 
dodatkowy bezpiecznik na zakresie 2CA 

- automatyczna zmiana pocfeakresow 

- pamiet oraz zatrzymame porruam 

- pomiary wartofcci MAX, MIN. REL 

- wytrzymuje upadki z wysokofcci do 3m 
-linijka analogowa, autom wyt zasilania 
DCV: 100 pV* 1000 V. kl 0,5 

ACV: 100 pV + 750 V, kl. 1,0 
DCA 1 fA ♦ 20 A, Id. 0,8 
ACA: 1 pA + 20A, kl 1,2 
Rezystancja 0,1 U ♦ 40 MU kl 0,8 
Pojemnoid 1 pF ♦ 40 pF, kl. 3.0 

(zabezpieczenie do 500V) 
CzestotJiwoid 0,01 Hz + 1 MHz, kl 0,5 
Test dod. ci^gbia potaczen 
Baterie 2x1,5VtypUM3(AA*) 
Wyswetlacz 3 3/4 cyfry 



YF-3503 

Dane techniczne 
•wymiary 143x74x38 

- aeZar 288g 

- wysokoit cyfr 20 mm 

- pomiar standw TTL 

- niewlarygodnie niska cena !!! 

DCV: 100pV- 1000 V, Id 0.8 
ACV: 100 pV* 750 V, Id. 1,2 
DCA 0.1 pA-20A. M. 1,2 
ACA: 0,1 pA + 20A, kl 1,2 
Rezystancja 0, Ui ♦ 20 MU kl 0,8 
PojemnoW. 1 pF +20pF, kl. 3.0 
Testdod, ciagtoia potaczen, bateni, hp E 
Bateria 9Vtyp6F22(.006P') 
Wyiwetlacz 3 1/2 cyfry 




YF-8050 

Dane techniczne 

- zatrzymame wyniku funkcja .DATA HOLD', pomiar wartofcci szczytowych ftnkcja 'PEAK 
HOLD*, maksymalna sredrica przewodu 53 mm; wyswieliacz 3 3/4 cyfry LCD. futerai 
ACA 10mA* lOOOAkl 1,5; Rezystancja 1 a* 4 kUH. 1.0; ACV; 0.1 V+750VW 1,0; 
Czestodiwosc 1 Hz ♦ 4 MHz; Buzzer, Batena 9Vtyp6F22 (.006P*). 



YF-3501 


Dane techniczne 

- automatyczna zmiana podzakresdw 

- na zakresie mV rez wej 100 Mi2 
-wymiary 143x74x38 

- a^Zar 288g (razem z batena) 

- wysoko£6 cyfr 20 m m 
-finkcja ‘DATA HOLD* 

- mewiarygodm* niska cena !H 

- czas Zyda baterii 1000 godzin !!! 

- skuteczne zabezpeczenie na wszystldch 
pocfeakresach 

DCV 100 pV* 1000 V, W 0.8 
ACV 1 mV + 750 V, M. 1.2 
DCA 10 pA + 20 A, Id 1.2 
ACA 1 0 pA ♦ 20 A, kl. 1.5 
Rezystancja 0,1 0 + 20 MU kl 0,8 
Test dod. dagtoid potaczeh 
Batena 2x1, 5V typ*AA*(SUM^3) 
Wy&vMetiacz 3 M2 cyfry 



YF-8060 (miernik uptywnosci) 


pomiar wartosd szczytowych finkcja "PEAK HOLD", max Srechica przewodu 35mm, 
wymiary. 221x62x35, aeiar. 342g, batena 9Vtyp6F22(.006P“); 
wyiwietlacz 3 3/4 cyfry LCD; futerai; buzzer 

ACA 10 pA + 100 A kl. 1.5.ACV 1 V*-500Vkl 1.5; Rezystancja 0,1 + 400 U Id. 1,2 


YF-8070 

Dane techniczne 

zatrzymame wyniku finkcja .DATA HOLD* pomiar wartosci szczytowych funkcja "PEAK 
HOLD" maksymalna srecfruca przewodu 35 mm; buzzer; wyswietJacz 3 1/2 cyfry LCD, futerai 
ACA 100 mA ♦ 600 A Id. 1,5; ACV. 0,1 V* 750 V Id. 1 .2; Rezystancja 1 Ll*2kUU 1,0; 
CzestoUrwosd 1 Hz^5MHz Batena: 9Vtyp6F22(.006P') 



YF-160 
Dane techntczne 

- wspdpraca z sondami typu *K* 

- aeZar 226g (z batena) 

-wymiary 143x74x34 

- batena 9Vtypu *6F22* (006P) szt 1 

- wyswtetiacz: 3 1/2 cyfry 
Zakres dla *C -50*01 30CTC 
darozdz. 0.1*0 

-50*00“C W. 0.5 
0*O199.9°Ckt 0.3 
dla rozdz 1*C 

-50°0300°C kJ 0.5 
301*01000*CkJT),3 
1001*0-1300*0 kl 0.5 
Zakres dla °F ^58*F-1999“F 
darozdz 0.1 °F 

-58“F-199,9“F W. 0,3 
darozdz. 1*F 

-53*F-1999*FH. 0.3 
podane doktacnosa n»e dotycza sond 
pomiarowych 



n$ fc cn 

LjgaJ 

uont vfrr<s!» 

YF-17Q 


YF-170 

Panetechntczne 

Mtemika 

- czijjnk swiatla doda krzemowa 

- pomiar swiatla widzialnego 

- zakres (nm): 320-730/E 80E 

- pk dla fall o diugosa (nm): 560 

- odczyt lx i ftc wg wybau 

- zakresy 

dla lx: 200, 2000. 20000 lx 
dla ftc 20. 200. 2000 ftc 
-zakresy pormarOw 

da lx: 0.1 -20000 lx 
da ftc 0.01 -2000 ftc 
-ftnkcja 'Data hold - 
-di>go£6 przewodu czujnika 1.5 m 
-wymiary 143x74x34 mm 

- wag a 21 5 g 

- wymiary czujnika: 60x80 mm 

- wiga czujnika 60g 

- futeral 

zasilanie 9^ batena typu *6F22* szt 1 


Przyrzady pomiarowe produkcji METER INTERNATIONAL CORP 


Program owane zasilacze DC 

(sterowanie pP wspomaganym przez 12 bit 
przetwornik D/A, nastawy z krokiem nap. 
10mV pra^d 1 mA, jednoczesny cyfrowy 
pomiar i indykacja nap. i prejdow wyj.) 
Zespolone - generator funkcji + llcznik 
cz^stotllwoscl (sterowanie jiP) 
Przenosny mostek RLC 

Miernik c^gowy 

(prqd staty. moc czynna, True RMS) 

Miernik uniwersalny 

(True RMS. automat) 


L PS-301 (30W. regulowane jedno wyjscie autom 30V/1A lub 15V/2A. opcja interface RS-232) 

LPS-302 (0OW. regulowane jedno wyjscie autom 30V/2A lub 15V/4A, opcja interface RS-232) 

LPS-303 (90W, regulowane jedno wyjscie 30V/3A. opcja interface RS-232) 

LPS-304 (70W. trzy wyjscia regulowane ±30V/1A oraz state 5V/2A, opcja interface RS-232) 

LPS-305 (16SW, trzy wyjscia. regulowane ±30V/2.5A oraz state 5V lub 3.3V/3A opcja interface RS-232) 

FG-506 6MHz generator + 100MHz licznik (generowane sinus prostoka(t. trojkqt, pita, regulacja symetrii 

FG-513 13MHz generator + 100MHz licznik tryby pracy cia^gty . czoperowany. bramkowany. modulowany) 

MIC-4070D (miernik impedancji. pomiar skladowych R (1mQ^20MQ). L (0.1pH-*-200H). C (0.1pF«-200 OOOpF), tg 5. 
pomiar przy 1kHz lub 120Hz dla schematu zast^pczego rownoleglego lub szeregowego) 

MIC-2080W (DCA 0,1 A-1000A, ACA 0.1 A-1000A True RMS, DCV 100m V* 750V. ACV 100mV-660V True RMS. 
Rezyst 1-2000Q, cz^stotliwosc 1 2000Hz, moc czynna 10W-200kW, funkcja Peak Detect i Data Hold, buzzer 
MIC-39 (DCV 0,1mV-1000V, ACV: 0,1mV-750V True RMS; DCA 10pA-20A, ACA 10 M A^20A True RMS 
Rezystancja 0.1Q-40MQ, Pojemnosc 1pF-40pF, Cz^stothwosc 0,1 Hz-*-600kHz. buzzer, LCD 3 3/4, 42 segment 
linijka analogowa; test diod, holster, funkcje Autorange. Data Hold, Sleeping, Min/Max, Relative, Memory. Read 



✓ Natychmiastowa realizacja zamowien Do wszystkich typow przyrz^dow pomiarowych dotejczamy mstrukcj^ w j^zyku polskim 1 

✓ Zainteresowanych szczegoiami prosimy o bezposredni kontakt - przesylamy meodplatnie karty katalogowe przyrzadow pomiarowych 

✓ Prowadzimy sprzedaz hurtow^ i detaliczn^, sprzedaz wysyikow^ 

✓ Poszukujemy dealerow. oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wspdlpracy Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 2,50 zl 

UWAGA til 

Serwisem (gwarancyjnym i pogwarancyjnym) obj^te sa wytecznie przyrzaj.dy zakupione z oryginalna karta gwarancyjna firmy "TOMTRONIX" 





WSZVSTKIE ZAKUPY W JEDNEJ FIRMIE 


DEALERZY MILE WIDZIANI UPUSTY 


JEDNA Z NAJBOGATSZYCH OFERT KRAJOWYCH 


Osprz^t i aparaty 


Autoryzowany 

si 


Do podanych w tabeli cen nalezy doliczyc 7% podatku VAT. Powyzsze ceny obowiqzujq do konca 1996 r.! 
• SERIA DX — MIKROPROCESOROWE. Szczegoty w nast^pnym numerze RE 
Wkrotce - Wskazniki temperatury oraz uniwersalny timer analogowy 

Wyt^czny i bezposredni importer, 
dystrybucja, serwis 


MF R serwis 


Model 

Dokladnosc 
w % 

Zakresy 

temperatury 

w°C 

Wejscie 

Opcje 

wyjscia 

Wymiary 
w mm 

Odczyt 

Cena 
w z\ 

HY 8200S 

±0,3 

-99 + 399 
0- 399 

0 + 1199 

Pt 100 

J 

K 

Przekaznikowe 
250 V AC 3A 

SSR 0/1 2V DC 

96 x 96 

CYFROWY 

315,00 

HY 8000S 

278,00 

HY 72D 

±0,5 

599+ 1699 

R 

Pr^dowe 4 : 20 mA 

72 x 72 

271,00 

HY 3000 

± 1,0 

-50 + 300 

0 300 

0+1600 

Pt 100 

J 

K | 

Przekaznikowe 
250 V AC 3A 

96 x 96 

ANALOGOWY 

113,00 

HY 2000 

67,00 

HY 5000 

-50+ 300 

0+ 300 

0 + 1200 

Pt 100 

J 

K 

Przekaznikowe 
250 V AC 3A 
SRR 0/1 2V DC 
Pr^dowe 4 + 20mA 

72 x72 

200,00 


MF/Rserwis 


ZAKtAD UStUGOWO HANDLOWY S.C. 

ul. Gen. Wt. Andersa 10, 00-201 WARSZAWA 
tel. 31-42-56 tel./fax 31-25-21 


REGULAT ORY TE MPERATURY 

KOREA PLD. 

firmv Rok zatozenia 1972 


[HAnYOUnGi 

Siec sprzedazy w ponad 35 najbardziej uprzemystowionych krajach swiata 
CENY PFtOMOC YJNE 
SERIA HY - TYPU ON/OFF, P Zasilanie 220 V AC 










Stabilne zrodia napipcia odniesienia 
w obudowach SOT-23 lub »E-Line« 



Mate, Firma HEV jest do dys- 
pozycji Pahstwa takze 
precyzyjne, w dziedzinte scalonych 
zrodel napi^cia. Dzi$ki 
UZyteCZne skomputeryzowanemu 
systemowi dostaw, fa- 
chowej wiedzy i doswiadczemu zapewniamy 
naszym klienlom profesjonaln^ obsluge. 
HEV dostarcza podzespoly wielu przoduj^- 
cych produccntow - w tym firmy ZETEX: 

Stabilne zrodia napiecia odniesienia 

W celu uzyskania wysokiej dokladnosci w 
podzespolach firmy ZETEX wykorzystano 
koncepcje z zastosowaniem uklady typu 
»bandgap«. Wychodz^c ze slandardowego 
procesu 20 V uzyskuje sl$ rozne napiecia 
stale. Czas narastania sygnalu lezy w zakre- 
sie mikrosekundowym. 


► Obudowy SOT-23 lub zoptymalizowana 
TO-92 »E-Line« 

► Nie wymagaja stosowania kondensatora 
stabilizujacego 

► Maly wspolczynnik zmian temperaturowych, 
w zaleznosci od typu - od 1 5 ppm/ n C 

► Toleranqa napipcia ±1%, ±2%, ±3% 

► Mala opornosc wewnptrzna - od 0,4 do 3 11 

► Zakres temperatur pracy od -40 g do 
+ 85°C, a dla elementow w obudowie 
metalowej TO- 1 8 od - 55° do + 1 25°C 

► Zagiecie charakterystyki ponizej 50 /xA 

► Wykoname w standardzie przemyslowym 
lub specjalnym 

Dostarczamy rowniez szcroki asortyment 

tranzystorow bipolarnych i MOS oraz diod 

firmy ZETEX w obudowach SO f -223, SOT-89, 

SOT-23, a takze zoptymalizowanym TO-92 

»E-Lino«. 


Zadzwon do nas lub przeslij zapytanie faxem. 
Wyslemy Ci bezp4atnie nowy ZETEX 
» Product Guide«. 


^ecu 


's/on 


»/ .... 

•ullage References 


HEV, ul. Hoza 43/49, m. 74, PL - 00-681 Warszawa 
Tel. 2 - 625 50 78, Faks 2 - 625 50 78 
HEV, Berliner StraBe 8, 15537 Erkner bei Berlin 
Tel. 03362 - 58 01 20, Fax 03362 - 58 01 11 
HEV, Ulmer StraBe 8, 88212 Ravensburg 
Tel. 0751 - 366 19 0, Fax 0751 - 366 19 19 
HEV, Petra Rezka 10, CZ - 140 00 Praha 4 
Tel. 02 - 61 21 69 80, Fax 02 - 61 21 58 84 









VERTRIEBS-GMBH 


NAS NAJTANIEJ 
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Przekonaj si§, ze 

POLSKIE JEST LEPSZE 


% 


My juz to sprawdzillsmy 
w "RADIOELEKTRONIKU’ 


wielokrotnie testujqc sprzqt 

Z.H. fHADMOR 
I dlatego polecamy najnowszy zestaw hl-fl 
5502B z NOWYMI FL UORESCENC YJNYMI 
WYS WIETLA CZA Ml w SREBRZYSTYM KOLORZE! 

• wzmacniacz m.cz. z wieloma funkcjami 

• dwuzakresowy tuner FM z synteza czQstotliwoSci 

• dwukasetowy magnetofon z autorewersem 

• odtwarzacz plyt kompaktowych 

• korektor graficzny z wySwietlaczem charakterystyk 

Caly zestaw jest wyposazony w zdaine sterowanie 

ZAPEWNIAMY RZETELN^ I FACHOW^ OBSLUG^ 

• informacje • prezentacje • porady 
Pr/yjd/, a pm.* k on siy, ze iulsze propozycja jest riwniei dla Ciebie 



SPRZEDAZ W REDAKCJI 

”RADIOELEKTRONIK AUDIO-HEFI-VIDEO” 

0-236 Warszawa uL Swi^tojerska 5/7 (wejkie od id. Oasoej) 
tel/ fax 31-93-37, 


WYBRANE FUNKCJE I PARAMETRY ELEKTRYCZNE WIEZY 


WZMACNIACZ A-5512B 

• SLEEP - programowanie wyl^czenia po 5-90 min. 

• SPATIAL - poszerzony efekt stereofoniczny 

• PSEUDO STEREO - przestrzenny efekt cttwiQku mono- 
fonicznego 

• Moc znamionowa (2 x 80) 2 x 65 W sinus 

• Pasmo przenoszenia 12 - 120 000 Hz 

• Znieksztalcenia nieliniowe 0,025% 

• Stosunek sygnal/szum 98 dB 


TUNER T-5522B 

• TIMER - programowanie czasu wl^czenia i wyl^cze- 
nia zestawu 

• Programowanie 32 stacji 

• Automatyczne przestrajanie i wyszukiwanie stacji 

• Zakresy FM 1 (pasmo OIRT), FM 2 (pasmo CCIR) 

• Selektywno$£ 55 dB 

• Pasmo przenoszenia 20 - 16 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 65 dB 


MAGNETOFON R-5532B 

• Uklad redukcji szum6w DOLBY B/C 

• Programowanie wyszukiwania utwor6w (do 14) w obu 
kieszeniach 

• Pasmo przenoszenia: taSma zelazowa 30 - 17 000 Hz 

ta$ma chromowa 30 - 17 000 Hz 
ta$ma metalowa 30 - 18 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum; DOLBY B 64 dB, DOLBY C 70 dB 


ODTWARZACZ CD D-5552 

• Mozliwo&i programowania 20 6ciezek 

• Automatyczny podzial utworbw z plyty CD przy kopio- 
waniu na strong A i B kasety magnetofonowej 

• Pasmo przenoszenia 10 - 20 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 93 dB 

• Dynamika 90 dB 

• Przetwornik C/A 1 bitowy 


KOREKTOR E-5573 

• Stale zaprogramowanie 28 krzywych korekcji - po 4chara- 
kterystyki dla 7 rodzajbw muzyki: ROCK, SOFT. JAZZ, 
VOCAL, DISCO. SYMPHONY i VIDEO 

• Mozliwo£6 zaprogramowania 14 dowolnych krzywych 
korekcji 

• Mozliwo$£ wySwietlenia punktbw szczytowych widma lub 
krzywych korekcji 

• Mozliwo&i nagrywania na magnetofonie z korekcji 

• CzQstotliwo66 pasm: 63, 160, 400 Hz 1, 2,5, 6,3, 16 kHz 

• Pasmo przenoszenia 5 - 35 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 95 dB 

• Znieksztalcenia nieliniowe 0,02% 

Wymlary 440 x 270 mm y wysokosc: wzmacniacz 105, tuner 62, magnetofon 130, odtwarzacz CD 105, korektor 82 mm. 





